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- snow reserves were exceptionally low in March 2020 (on average 42% of the climatic norm), 
especially Vakhsh and Pyanj river basins (8% and 32%, respectively), the reason was the catastrophic 
decrease in precipitation over this period;

- for the entire study period 2017-2022, there was a tendency for air temperature to increase from the 
climatic norm by 0.9оС, average monthly precipitation to decrease by 29%, snow depth at meteorological 
sites - to 13%, and snow depth according to route snow surveys - to 25 %.

The resulting equations and correlation graphs make it possible, in the case of absence of parameters 
for one of the river basins or the average for all river basins, to determine, on average, a value of other, in 
a case of the correlation coefficients are greater than 0.5.

Key words: snow cover, route snow survey, average monthly precipitation, deviation of air temperature 
from the norm, trend of changes in meteorological parameters, correlation, correlation coefficient.
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Аннотация: В ходе изучения состояния ледников бассейнов рек Шахи Сафед и Дихаданг за 
период 2000-2022 гг., среднемесячных значений температуры воздуха за период 2000-2024 гг. и 
количества осадков за 2013-2022 гг., было выявлено, что изменение температуры воздуха имеет 
положительный тренд и за весь период увеличивается, в среднем, на 1,1°С. В зоне аккумуляции 
ледников среднемесячное значение температуры воздуха составляет +1,8°С, а в зоне языка ледни-
ков - +3,5°С. Ход изменения среднемесячных значений количества осадков имеет также положи-
тельный тренд и за 2013-2022 гг., в среднем, увеличивается на 20%. 

За период 2000-2013 гг. ледники потеряли 1,5 км2 (5,2%), а до 2022 года - 7,9 км2 (27,6%) своей 
площади. Самый крупный (площадь 13,8 км2) ледник 296 за 2000-2022 гг. разделился на 5 частей, а 
его площадь сократилась на 2,42 км2, т.е. на 17,5%. За 2000 – 2022 гг. площадь долинных ледников 
сократилась на 6 км2 (25%), каровых – на 1,9 км2 (39%), а склоновых – на 0,2 км2 (24%). Ледники, 
ориентированные на север, северо-восток и северо-запад, за 2000-2022 гг.  сократились на 21,3-
27,8%. 

Ключевые слова: морфология ледников, экспозиция, экстраполяция, градиент температуры, 
тренд изменения значений параметров.  
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Предисловие. Площадь оледенения 
гор Центрально-Азиатских республик 
составляет около 17 тыс. км2, из которых 
около 65% находится в Таджикистане. 

Пока страны Центральной Азии могут 
рассчитывать на запасы пресной воды, 
сосредоточенные в ледниках Памира и 
Тянь-Шаня, и согласно прогнозам при 
сохранении сложившейся тенденции, к 
концу XXI века, они могут полностью ис-
чезнуть  http://alternathistory.com/konets-
lednikovogo-perioda-srednej-azii-predrekli-
globalnuyu-ekologicheskuyu-katastrofu/. 

С другой стороны, согласно иссле-
дованиям Лаборатории гляциологии, 

Тянь-Шанского высокогорного научного 
центра Национальной академии наук Кы-
ргызской Республики выявлено, что гло-
бальное потепление будет продолжаться 
еще 100-200 лет, и ледники Центральной 
Азии не исчезнут полностью, а уйдут под 
моренный чехол и будут отдавать воду, 
хотя и меньшими темпами [18]. 

Ситуация с обильным таянием ледни-
ков по всему миру, в том числе и в Тад-
жикистане вызывает опасение, поэтому 
детальное изучение состояния ледников 
в основных бассейнах рек Таджикистана 
имеет огромное значение.
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С созданием в 2018 году, по инициа-
тиве Основателя мира и национального 
единства-Лидера нации, Президента Ре-
спублики Таджикистан Эмомали Рахмо-
на, в составе Национальной Академии 
Наук Таджикистана, Государственного 
научного учреждения «Центра изучения 
ледников», такие исследования проводят-
ся и будут проводиться непрерывно  прак-
тически по всем бассейнам основных рек 
Таджикистана [6-16].   

Одним из таких регионов сосредото-
чения ледников Таджикистана является 
бассейн реки Зеравшан и основной целю 
нашего исследовани было изучение со-
стояния эволюции ледников бассейнов 
рек Шахи Сафед и Дихаданг, находящих-
ся в верховьях этой реки за определенный 
период времени, имеющее большое науч-
но-практическое значение. С другой сто-
роны, согласно [2] анализ метеопараме-
тров на станциях, близлежащих к региону 
исследования метеостанциях не прово-
дился, следовательно, другой целью было 

изучение изменения основных метеопара-
метров на таких станциях.

Район исследования. Для достижения 
наших целей было изучено состояние лед-
ников бассейна рек Шахи Сафед, с поряд-
ковыми номерами 286-299 (всего 14 лед-
ников и 3 ледника с площадью менее 0,1 
км2 и порядковыми номерами 69, 70, 71) и 
Дихаданг (рис.1), с порядковыми номера-
ми 304-315 (всего 12 ледников и 1 ледник 
с площадью менее 0,1 км2, с порядковым 
номером 72) [2]. 

Кроме того, ввиду непосредственной 
близости к участку расположения этих 
ледников [2], были также привлечены 4 
ледника с порядковыми номерами 300, 
301, 302 и 303 с бассейнов рек Нашпурт, 
Харвир и Матча, а также 3 ледника, с по-
рядковыми номерами 283, 284 и 285, с бас-
сейнов притоков рек Пияврут, Матча и 
реки Андрифак. Всего были исследованы 
35 ледников. К сожалению, до 2000 года 
ледники с порядковыми номерами 310 и 
311 уже были полностью растаяны.  

Рис. 1. Карта расположения изучаемых ледников (внизу) и схема расположения 
[2] ледников бассейнов правых и левых притоков верховья реки Матча(вверху). 

Черным квадратом выделен участок расположения ледников.
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Использованные данные и методоло-
гия исследования 

При анализе изменения состояния оле-
денения для 2000 года были использова-
ны снимки Landsat 1 (разрешение 60 м)
для 2013 и 2022- Landsat-8,  а оцифровка 
и накладывание слоев реализованы по-
средством программы ArcGIS 10.5. В ра-
боте использованы спутниковые снимки 
Landsat с пространственным разрешени-
ем 30 м. Границы ледников на спутнико-
вых снимках Landsat дешифрировались 
вручную.

На основе полученных результатов 
созданы цифровые карты границ ледни-
ков в векторном формате картографиче-
ской проекции UTM Zone 42N WGS, 1984.

Данные по температуре воздуха и ко-
личеству осадков для близлежащих к ре-
гиону исследования метеорологических 
станций Мадрушкат и Дехавз были заим-
ствованы из сайта Архива погоды: 

https://www.hmn.ru/index.php?index= 
8&value=38836 - посещение 1-11.07.2024 г.

Данные по температуре воздуха, для 
выше названных станций, на этом сайте, 
были доступны с 2000 года по 2023 год (за 
24 лет), а по количеству осадков - с 2013 
года по 2023 год (за 11 лет).

Результаты исследования
Температура воздуха. В качестве ме-

теопараметров, характеризующих клима-
тические особенности региона исследова-
ния, были выбраны температура воздуха 
и количество атмосферных осадков (далее 
количество осадков) на близлежащих к 
региону исследования метеостанциях Ма-
друшкат (высота над уровнем моря 2254 
м) и Дихавз (высота над уровнем моря 
2564 м). Выбранный участок ледниковой 
зоны охватывает зону с 3100-4900 м н. у. 
м., так что, из всех станций этой террито-
рии, выбранные станции являются наибо-

лее подходящими для проведения по ним 
анализа метеоусловий [2].   

Ввиду громоздкости таблицы средне-
месячных значений температуры возду-
ха приводим только графики изменений 
этих значений по станциям Мадрушкат, 
Дехавз и в среднем по этим станциям зна-
чениям (рис.2), а анализ проводился толь-
ко по таблицам. 

Анализ этих изменений показал, что за 
весь период исследования жаркий период 
года на станции Мадрушкат приходит-
ся, в основном, на июль и август месяцы. 
Средняя температура воздуха за эти ме-
сяцы составляет 18,5°С. Наибольшие по-
ложительные значения температуры воз-
духа за весь период исследования и за эти 
месяцы, составляет в среднем 19,7°С. 

Холодный период года по данным 
станции Мадрушкат приходится на де-
кабрь, январь и февраль месяцы, а наи-
меньшие отрицательные среднемесячные 
значения температуры воздуха наблюда-
лись в январе и феврале месяце, составляя 
в среднем -6,8°С. 

На станции Дехавз, жаркий период 
года, также приходится на июль-август 
месяцы, но здесь среднемесячные значе-
ния температуры воздуха, за эти меся-
цы, несколько ниже относительно стан-
ции Мадрушкат (14,8°С, по сравнению 
с 18,5°С). Наибольшие положительные 
значения наблюдались в июле месяце, со-
ставляя в среднем15,8°С, что на 4°С ниже, 
чем на станции Мадрушкат. 

Самый холодный период на станции 
Дехавз приходится также на декабрь, 
январь и февраль месяцы и в среднем на 
1,8°С ниже по сравнению со станцией 
Мадрушкат. Температура воздуха ниже 
-10°С в этом месяце наблюдалась в 2008, 
2012, 2019 и 2023 году, составляя в сред-
нем -10,5°С.
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Рис. 2. Ход изменения среднемесячных значений температуры воздуха по станциям 
Мадрушкат -а), Дехавз -б) и в среднем по этим станциям -  в) за период 2000-2023 гг.

Рассмотрение изменения среднегодо-
вых значений температуры воздуха по 
станциям и в среднем по станциям, за весь 
период исследования, показало, что ход 
этих изменений имеет положительный 
тренд и температура воздуха увеличива-
ется, в среднем, на 1,1°С и в среднем по 
станциям на 0,5°С (рис.3).

Оценка связи между среднемесячны-
ми значениями температуры воздуха на 
станциях Мадрушкат, Дехавз и средни-
ми по станциям значениями показал, что 

между ними существует довольно тесная 
связь (коэффициенты корреляции соот-
ветственно равны 0,99, рис. 4).

Связь среднегодовых значений темпе-
ратуры воздуха на этих станциях суще-
ствует, но она не очень тесная (коэффи-
циент корреляции 0,47), хотя связь между 
этими значениями на станциях и усред-
ненными по этим станциям значениями 
довольно тесная (коэффициенты корреля-
ции соответственно равны 0,87 и 0,85).
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Рис. 3. Ход изменения среднегодовых значений температуры воздуха по
станциям Мадрушкат, Дехавз и в среднем по этим станциям за период

2000-2023 гг. Здесь же приведены тренды этих изменений

Рис. 4. Графики корреляционных связей среднемесячных значений температуры
воздуха по станциям Мадрушкат-Дехавз-а), Мадрушкат-ср. по станциям -б)

и Дехавз-ср. по станциям -в) за период 2000-2023 гг.

Климатические особенности. В бас-
сейне р. Зеравшана имеется сравнительно 
большое количество метеостанций, одна-
ко эти метеостанции, расположенные на 
высотах от 1000 до 3000 м, характеризу-
ют лишь климат нижней и средней зоны 
бассейна, гляциальная же зона оказы-
вается слабо освещенной стационарны-
ми метеорологическими наблюдениями. 
Единственная метеостанция Анзобский 

перевал (3380 м н.у.м.) расположена на 
водоразделе, а метеостанция Шахристан 
(3200 м н.у.м.) находится на северном 
склоне Туркестанского хребта, уже за 
пределами бассейна реки Зеравшан. Поэ-
тому источником информации о гидроме-
теорологических условиях гляциальной 
зоны бассейна р. Зеравшана являются ре-
зультаты экспедиционных исследований. 
Данные метеостанций, расположенных 
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вне гляциальной зоны, служат исходным 
материалом и опорным материалов для 
экстраполяции на высокогорную зону [2]. 

Высота станции Дехавз, находящегося 
у подножья зоны расположения исследуе-
мых ледников составляет 2564 м над уров-
нем моря (н.у.м.), а наибольшая высота 
расположения (зона аккумуляции) самого 
большого ледника (ледник Шахи Сафед) 
исследуемого участка - 4900 м н.у.м., по-
этому их разница будет равна 2336 м. Из-
вестно [17], что вертикальный градиент 
температуры воздуха по высоте, характе-
ризующая понижение температуры воз-
духа в ростом высоты, в среднем равна 
0,6°С на 100 м высоты. 

Тогда согласно разнице высот, рас-
четное понижение температуры воздуха 
будет в нашем случае составляет 14°С. 
С другой стороны, наибольшее положи-
тельное значение среднемесячной тем-
пературы воздуха в июле-августе месяце 
на станции Дехавз, составляет в среднем 
15,8°С, следовательно, на высоте 4900 м, 
над уровнем моря (т.е. зоне аккумуляции 
ледника), это значение будет, в среднем, 
равняться +1,8°С.

Высота расположения языка этого 
ледника составляет 3150 м над уровнем 
моря. Следовательно, разница высот со 
станцией Дехавз составляет 586 м, а рас-
считанное понижение температуры воз-
духа в районе языка ледника составит 
5,9°С, поэтому сама температура воздуха 
будет равняться +3,5°С.

Точно такие же расчеты можно прове-
сти для станции Мадрушкад, находящей-
ся примерно на 300 м ниже, чем станция 
Дехавз. 

 На основе приведенных выше рассуж-
дений можно предположить, что в самый 

разгар лета температура воздуха, как в 
зоне аккумуляции, так и в области языка 
ледников имеет положительное значение, 
и способствует их таянию, меньше в обла-
сти аккумуляции и больше в области язы-
ка ледников.  

Количество осадков. Ввиду громозд-
кости таблицы среднемесячных значений 
количества осадков за период 2013-2023 
гг., как и в случае с температурой возду-
ха, на рис. 5 приведены только графики 
изменений этих значений по станциям 
Мадрушкат, Дехавз и в среднем по этим 
станциям значениям, а анализ проводил-
ся только по таблицам. 

Рассмотрение этих изменений показа-
ло, что за период 2013-2023 гг. на станции 
Мадрушкат, в среднем, наибольшее коли-
чество осадков выпало в мае месяце (40,5 
мм). Наибольшее количество осадков вы-
пало за март - июль, а также октябр ме-
сяц, составляя в среднем 66,0 мм. 

Наименьшее количество осадков вы-
пало в декабре, январе и феврале (в сред-
нем, 5,7-12,1 мм), немного больше - в ок-
тябре и ноябре месяце (в среднем, 16,3 
мм), а в январе-апреле 2013, а также ноя-
бре и декабре 2014 года, осадки вообще не 
наблюдались.

На станции Дехавз за период 2013-
2022 гг., в среднем, большое количество 
осадков выпало в марте и мае месяце (30,5 
и 35,6 соответственно), с наибольшими 
значениями в марте 2021, апреле 2019, мае 
2016, 2018 и 2022, июне 2019 и 2020, а так-
же июле 2016 и 2019 года (52-75 мм). 

Относительно меньшее количество 
осадков, в среднем, выпало в апреле, июне 
и июле месяце (22,8-27,6 мм), а наимень-
шее - с октября по февраль месяц (5,7-16,9 
мм).  
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Рис. 5. Ход изменения среднемесячных значений количества осадков, в мм, по станциям 
Мадрушкат -а), Дехавз -б) и в среднем по этим станциям -  в) за период 2013-2023 гг.

Рассмотрение изменения среднеме-
сячных значений количества осадков по 
станциям и в среднем по станциям, за весь 
период исследования, показало, что их 
ход имеет положительный тренд и коли-

чество осадков по станции Мадрушкат в 
среднем, увеличивается на 11%, по стан-
ции Дехавз - на 36% и в среднем по двум 
станциям - на 20% (рис. 5). 
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Рис. 6. Графики корреляционной связи среднемесячных значений количества
осадков между станциями Мадрушкат - Дехавз -а), Мадрушкат

- ср. по бассейнам-б) и Дехавз - ср. по бассейнам -  в).

На рис. 6 приведены графики связи 
между среднемесячными значениями ко-
личества осадков по станциям Мадруш-
кат и Дехавз и усредненными по станциям 
значениями, из которых видно, что связи 
довольно тесные (коэффициенты корре-
ляции составляют 0,77, 0,92 и 0,96 соот-
ветственно).

Оценка соотношений среднегодовых 
значений количества осадков на стан-
циях Мадрушкат, Дехавз и усредненных 
по этим станциям значения показала до-
вольно тесную связь (коэффициент корре-
ляции равен 0,75), а между ними и усред-
ненными по станциям значениями связь 
более тесная (0,85 и 0,98 соответственно).

Изучение состояния ледников бассей-
нов рек Шахи Сафед и Дихаданг

В таблице 1 приведен список иссле-
дуемых ледников, их площади за разные 
года, а также их изменения за период 2013 
- 2000 гг. и 2022 - 2000 гг.  Площади лед-
ников по каталогу [2] не рассматривались, 
поскольку методология проведения изме-
рений в годы его составления не совпада-
ет с использованной нами методологией. 

Общая площадь ледников в 2000 году 
составлял 28,6 км2, в 2013 году-27,1 км2, а в 
2022 году-20,7 км2. Это значит, что в 2013 

году ледники потеряли 1,5 км2 (5,2%), а в 
2022 году 7,9 км2 (27,6%) своей площади. 

За период 2000-2013 гг. наибольший 
процент площади (33,3-40%) потеряли 
ледники 306, 307 и ледники 69, 71 (11% от 
общего числа ледников), площади кото-
рых были меньше 0,1 км2. Наибольший 
процент своей площади (30,7-100%), за 
период 2000-2022 гг., потеряли ледники, 
площадь которых составляла 0,03-0,49 
км2. Их общее число равно 15, что состав-
ляет 43% от общего числа исследуемых 
ледников.

Только 4 ледника (11% от общего чис-
ла), в 2000 году, имели площадь 1-2 км2, 
а один ледник (296 - Шахи Сафед) - 13,8 
км2. Ледники 314 и 315 являются самыми 
большими ледниками бассейна реки Ди-
хаданг и в 2000 году имели площадь 1,8 и 
1,6 км2 соответственно.

В течение 2000-2013 гг. самый круп-
ный в зоне исследования - ледник 296 раз-
делился на 2 части (2961 и 2962), площади 
которых соответственно равнялись 13,53 
и 0,16 км2, т.е. площадь основного ледни-
ка за этот период сократился, примерно 
на 0,26 км2 (рис. 7).
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Рис. 7. Картина, показывающая деградацию самого крупного ледника
региона исследования (ледник 296) за период 2000 – 2022 гг.

Далее, в течение 2013-2022 гг., ледник 
разделился ещё на 3 части (2963, 2964 и 
2965), площади которых были соответ-
ственно равны 0,02, 0,11, 1,532 км2 и (рис. 
7). Если учесть площади частей, на ко-
торые распался ледник 296, то за период 
2000-2022 гг. его площадь сократилась на 
2,42 км2, т.е. на 17,5%.

По морфологическому типу исследу-
емые ледники подразделяются на долин-
ные (11 ледников - 284, 285, 292, 295, 296, 
297, 298, 300, 303, 314 и 315). К долинным 
ледникам были также отнесены карро - 
долинные и висяче-долинные ледники. К 
каровым относятся 17 ледников (283, 286, 
287, 288, 289, 290, 291, 293, 294, 299,301, 
304, 305, 312, 313, 69 и 70), а к склоновым 
- 7 ледников (302, 306, 307, 308, 309,71 и 
720). К каровым ледникам были отнесе-
ны также висяче-каровые, а к склоновым 
- висячие. Преимущественное положение, 
занимают долинные и каровые ледники - 
28 ледников. 

На исследуемой территории, по экспо-
зиции, 8 ледников (283, 284, 285, 301, 302, 

303, 308 и 72) имеют ориентацию на север, 
5 ледников (292, 296, 300, 315 и 71) - на се-
веро-восток, 12 ледников (286, 291, 295, 
297, 298, 304, 306, 307, 313, 314, 69 и 70) - 
на северо-запад, 6 ледников (287, 288, 289, 
290, 305 м 312) - на запад и 4 ледника (293, 
294, 299 и 309) - на восток, т.е. по экспо-
зиции направления север и северо-запад 
имеют преимущество. 

Если рассматривать деградацию лед-
ников по морфологическому типу, то из 
табл. 2 видно, что долинные ледники со-
ставляют 31,4%, каровые-48,6% и склоно-
вые – 20% от общего количества ледни-
ков. В течение 2000-2013гг. наибольшее 
сокращение претерпели склоновые (25%), 
а долинные и каровые ледники сократи-
лись соответственно на 3,6 и 20,7 %. В об-
щем за 2000 – 2022 гг. площадь долинных 
ледников сократилась на 6 км2  (25%), ка-
ровых – на 1,9 км2 (39%), а склоновых – на 
0,202 км2 (24%). За весь период наблюде-
ния (2000 – 2022 г.), наибольшее сокраще-
ние получили каровые ледники (39 %). 
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Таблица 2 
Изменение  площади ледников бассейна рек Шахи Сафед и

Дихаданг за период 2000 2022 гг. по морфодлогическому типу

Таблица 3
Изменение  площади ледников бассейна рек Шахи Сафед 

и Дихаданг за период 2000 2022 гг. по экспозиции 

Морфология Количество
В % к 

общему        
числу 

Средняя деградация площадей  за период

2000 – 2013 гг., 
км2 %

2000 - 2022 гг., 
км2 %

Долинные 11 31,4 -0,841 -3,6 -5,95 -25,3

Каровые 17 48,6 -1,0 -20,7 -1,9 -39,4

Склоновые 7 20 -0,21 -25,2 -0,202 -24,2

По экспозиции на север ориентирова-
ны 8 ледников (22,8%), северо-восток - 5 
ледников (14,3%), северо-запад - 12 ледни-

ков (34,3%), запад - 6 ледников (17,1%) и 
восток - 4 ледника (11,4%). 

Экспозиция Количество
В % к общем 

числу 

Средняя деградация площадей  за период

2000 – 2013 
гг., км2 %

2000 - 2022, 
км2 %

Север 8 22,8 -0,19 -7,9 -0,51 -21,3

Северо-Восток 5 14,3 -0,5 -2,8 -4,9 -27,8

Северо- Запад 12 34,3 -0,53 -9,6 -1,53 -27,6

Запад 6 17,1 -0,28 -13,4 -0,68 -32,5

Восток 4 11,4 -0,25 21,4 -0,49 -41,9

За период 2000-2013 гг. и 2000-2022 гг. 
наибольшее сокращение получили ледни-
ки, ориентированные на запад и восток 
(32,5 - 41,9). Ледники, ориентированные 
на север, северо-восток и северо-запад, за 
2000-2013 гг., сократились незначительно 
(2,8-9,6%), а за 2000-2022 гг. их сокраще-
ние составляет 21,3-27,8% (табл.3).

Заключение
За весь период исследования жаркий 

период года на станциях Мадрушкат и 
Дехавз приходится на июль и август ме-
сяцы. Средняя температура воздуха за эти 
месяцы составляет 18,5°С и 14,8°С, а наи-
большие положительные значения в сред-
нем 19,7°С и 15,8 °С. 

Холодный период года на станциях 
приходится на декабрь, январь и февраль 
месяцы, а наименьшие отрицательные 
среднемесячные значения температуры 

воздуха наблюдались в январе и февра-
ле месяце, составляя в среднем -6,8°С и 
-8,6°С соответственно. 

Изменение температуры воздуха име-
ет положительный тренд и за весь период 
увеличивается, в среднем, на 1,1°С.

Учитывая максимальное среднемесяч-
ное значение температуры воздуха в июль 
и август месяце, на близлежащей (100-200 
м по высоте) метеостанции Дехавз и экс-
траполируя ее на высоты расположения 
исследуемых ледников, то можно полу-
чить, что в зоне аккумуляции ледников 
она составит +1,8°С, а в зоне языка - 
+3,5°С. Это способствует их таянию в лет-
ний период, меньше в области аккумуля-
ции и больше в области языка ледников.  

Ход изменения среднемесячных зна-
чений количества осадков за весь пери-
од исследования по станции Мадрушкат 
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и Дехавз имеет положительный тренд в 
среднем по двум станциям количество 
осадков увеличивается на 20%, что явля-
ется как бы надеждой на дальнейшее уве-
личение аккумуляции снега на ледниках.

По сравнению с 2000 году ледники в 
2013 году ледники потеряли 1,5 км2 (5,2%), 
а в 2022 году 7,9 км2 (27,6%) своей площа-
ди. 

В течение 2000-2013 гг. самый крупный 
в зоне исследования ледник 296 разделил-
ся на две части и сократился, примерно на 
0,26 км    (2%), а в течение 2013-2022 гг., 
ледник разделился ещё на 3 части и по 
сравнению с 2000 годом его площадь со-
кратилась на 2,42 км2, т.е. на 17,5%.

За 2000 – 2022 гг. площадь долинных 
ледников сократилась на 6 км2 (25%), ка-
ровых – на 1,9 км2 (39%), а склоновых – на 
0,202 км2 (24%). 

Ледники, ориентированные на север, 
северо-восток и северо-запад, за 2000-
2013 гг., сократились незначительно (2,8-
9,6%), а за 2000-2022 гг. их сокращение со-
ставляет 21,3-27,8%. 
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ОМЎЗИШИ ПИРЯХЊОИ ЊАВЗАИ ДАРЁЊОИ ШАХИ САФЕД 

ВА ДИХАДАНГ ДАР БОЛООБИ ДАРЁИ ЗАРАФШОН

Шомањмадов А.М., Боќизода А.Б., Ќаюмов А.Ќ., Амиров У. 

STUDY OF GLACIERS IN THE SHAKHI SAFED AND DIKHADANG RIVER 

BASINS IN THE UPPER REACH OF THE ZERAFSHAN RIVER

Shomahmadov A., Bokizoda A.B., Kayumov A.K., Amirov U. 

Аннотатсия. Дар рафти омўзиши њолати пиряхњо дар њавзањои дарёњои Шахи Сафед ва Ди-
хаданг муайян карда шуд, ки њарорати миёнаи моњонаи њаво дар давраи солњои 2000-2023 ва миќ-
дори боришот дар давоми солњои 2013-2022 тамоюли мусбат дошта, мувофиќан ба њисоби миёна 
1,1°С ва 20% афзоиш ёфтаанд. 

Давоми солњои 2000-2013, пиряхњо 1,5 км2 (5,2%) ва солњои 2000-2022 7,9 км2 (27,6%) масоња-
ти худро аз даст додаанд. Пиряхи калонтарини минтаќаи омўзиш (масоњаташ 13,8 км2) дар дав-
раи солњои 2000-2022 ба 5 ќисм таќсим шуда, масоњаташ 2,42 км2 кам шудааст, яъне 17,5 %. Дар 
давраи солњои 2000-2022 масоњати пиряхњои водигї 6 км2 (25%), циркї 1,9 км2 (39%) ва пиряхњои 
нишебигї 0,2 км2 (24%) коњиш ёфтааст. Масоњати пиряхњои ба  самти шимол, шимолу шарќ ва 
шимолу ѓарб тамоюлдошта, давоми солњои 2000-2022 аз 21,3 то 27,8% кам шудааст.

Калидвожањо: морфологияи пиряхњо, экспозитсия, экстраполятсия, градиенти њарорат бо 
баландї, тамоюли таѓйирёбии ќимати параметрњо.

Abstract. During the study of the state of glaciers in the Shakhi Safed and Dikhadang river basins 
for the period 2000-2022, average monthly air temperature for the period 2000-2024 and the amount of 
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precipitations for 2013-2022, it was revealed that the change in air temperature has a positive trend and 
increased by an average of 1.1°C    over the entire period. In the glacier accumulation zone, the average 
monthly air temperature is + 1.8 ° C, and in the glacier tongue zone - + 3.5 ° C. The course of change 
in the average monthly precipitations also has a positive trend and for the entire 2013-2022, on average, 
increased by 20%.

For the period 2000-2013, glaciers have lost 1.5 km2 (5.2%) of their area, and by 2022 - 7.9 km2 
(27.6%). The largest glacier number 296 (with the area 13.8 km2) was divided into 5 parts during 2000-
2022, and its area decreased by 2.42 km2, i.e. by 17.5%. During 2000-2022, the area of valley glaciers 
decreased by 6 km2 (25%), cirque glaciers - by 1.9 km2 (39%), and slope glaciers by 0.2 km2 (24%). 
Glaciers oriented to the north, northeast, and northwest decreased by 21.3-27.8% during 2000-2022.

Key words: glacier morphology, exposure, extrapolation, temperature gradient, trend of parameter 
values.
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СОВРЕМЕННОЕ РЕЛЬЕФООБРАЗОВАНИЕ В МОРЕНАХ 

ПОГРЕБЁННОГО ЛЕДНИКА НАД ОЗЕРОМ ЛАБИДЖАЙ

Маджидов О.Ш. 
Национальная академия наук Таджикистана, 

Отдел географии и дистанционного зондирования

Аннотация. Установлено, сто работа ледников складывается из разрушения, переноса и от-
ложения горных пород. В результате экзарационной (выпахивание) деятельности создаются сво-
еобразные формы на поверхности земли. Ледники, насыщенные обломочным материалом, истира-
ют, полируют, бороздят поверхность подстилающих твёрдых скальных пород создавая каркас 
рельефообразования в условиях предгорий и гор. На эти процессы накладывает свой отпечаток 
и фиксируемые сейчас изменение климата. Отступление ледников приводит к изменению в целом 
приледникового рельефа и также состава составляющих моренных продуктов. Также на статье 
рассматривается зависимость режима уровней озёр от климата. 

Ключевые слова: ледник, морена, рельеф, климат, горные породы.

УДК 551.311(575.3)

Введение. Как известно, работа лед-
ников складывается из разрушения почв, 
переноса и их отложения. В результате 
экзарационной (выпахивание) деятель-
ности создаются своеобразные формы на 
поверхности земли. Ледники, насыщен-
ные обломочным материалом, истирают, 
полируют, бороздят поверхность подсти-
лающих твёрдых скальных пород [2], соз-
давая каркас рельефообразования в усло-
виях предгорий и гор. На эти процессы 
накладывает свой отпечаток и фиксируе-
мое сейчас изменение климата.

Насколько нам известно, эта денуда-
ционная деятельность в условиях Таджи-
кистана исследована не была, и восполне-
ние данного пробела в этом направлении 
современной горной геоморфологии 
представляется весьма актуальным. 

Исходя из этого, целью статьи явилась 
описание процессов рельефообразования 
в моренах ледников бассейна р. Ягноб – 
левого притока (второго порядка) р. Зе-
равшан в среднем течении (на примере 
погребённого ледника над озером Лябид-
жай).


