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5 кВт × 8 часов в день = 40 кВт ч в день 

40 × 30 дней = 1200 кВт ч в месяц 

Данный результат явно выше среднего, и это с учетом потерь и коле-
баний ветра. Поэтому, основываясь на этих цифрах, можно сказать, что 
одна установка турбины Bornay Wind 25.3+ способна обеспечить более чем 
достаточно энергии для автономных домов, небольших объектов недви-
жимости или даже микробизнеса. 

Если сравнивать данную турбину с солнечными батареями, главное 
отличие (и превосходство) заключается в том, что панели работают только 
днем, а также теряют в производительность в пасмурные или дождливые 
дни. Что касается ветряной турбины Bornay, то она генерирует энергию 
круглосуточно, запускается при скорости ветра всего 3,0 м/с, имеет легкую 
конструкцию, проста в установке, требует минимального обслуживания 
(только ежегодный осмотр), имеет прочные и незаметные лопасти из угле-
родного волокна и стекла. 

Кроме того, эта турбинная система работает с трехфазным генерато-
ром на постоянных магнитах, что гарантирует эффективность, низкие по-
тери энергии и бесшумную работу. Кроме того, встроенный инвертор поз-
воляет напрямую подключаться к электросети 220 В без каких-либо слож-
ностей. 

Хотя для солнечных панелей требуются большие ровные поверхно-
сти и более сложные конструкции для генерации аналогичного объема 
энергии, эту турбину можно легко установить на компактных башнях и 
адаптировать к идеальной высоте площадки, что обеспечивает гораздо 
большую гибкость. 

В местах с обильным туманом, частыми дождями или короткими 
световыми днями выработка солнечной энергии резко падает. Именно 
здесь Bornay Wind 25.3+ демонстрирует наилучшие результаты, продолжая 
работать при любой скорости ветра свыше 3 м/с, независимо от освещения. 
Кроме того, ветряк выдерживает ветер силой до 60 м/с, обеспечивая без-
опасность в районах, подверженных штормам или суровым погодным яв-
лениям.  
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Ветровые турбины могут давать  
на 37% больше энергии2 

 

 

Исследователи выяснили, что две крошечные ветровые турбины, которые 
работают в тандеме и вращаются в противоположных направлениях, могут 
генерировать на 37% больше энергии, чем в одиночку. 

Команда исследователей во главе с Шуо Чжаном сосредоточилась на 
потенциале турбин, имеющих диаметр менее 200 миллиметров. Малый 
размер обычно означает более низкую аэродинамическую эффективность и 
более высокую стоимость киловатта, однако ученые нашли способ макси-
мизировать их пользу, пишет Interesting Engineering. 

В своем исследовании ученые пользовались техникой, которая назы-
вается стереоскопической велосиметрией изображений частиц — метод 
3D-картирования, который использует лазеры и трассерные частицы для 
визуализации воздушного потока. Это 

Используя передовые методы визуализации, команда проанализиро-
вала турбулентные воздушные потоки, или «следы», создаваемые ветроге-
нератором. Как оказалось, этот след все еще содержит значительное коли-
чество вращательной силы, которая обычно теряется. 

Чтобы захватить эту вращательную силу и превратить в дополни-
тельную электроэнергию, ученые разместили вторую турбину на расстоя-
нии 12 радиусов от первой, заставив ее вращаться в противоположном 
направлении. 

«Удивительно, но конфигурация с противоположным вращением по-
стоянно превосходит конфигурацию с координированным вращением — 
даже на коротких расстояниях, где следы очень турбулентны, а восстанов-
ление энергии является сложным», — сказал автор исследования Микаэль 
Перейра. 

Залогом такой повышенной производительности является уникаль-
ная физика малых турбин. Работая на более низких скоростях и с большим 
вращательным усилием, они придают ветру выразительный «поворот», ко-
торый может использовать специально спроектированная турбина-
партнер, расположенная чуть дальше. 

Как отмечают в издании, микротурбинные системы, усовершенство-
ванные с помощью этой технологии, могут обеспечить стабильное питание 
                                                            
2 Источник: https://focus.ua/digital/713786-vetrovye-turbiny-mogut-davat-na-37-bolshe-energii-chto-
dlya-etogo-nado-sdelat Опубликовано .10.07.2025 
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критически важной инфраструктуры, автономных общин и мобильных 
приложений, таких как зарядные станции для дронов или полевой робото-
техники. 

 

 

Китай построил рекордную плавучую  
ветряную турбину мощностью 17 МВт3 

 

 

Китай представил самую мощную в мире плавучую ветряную турбину с 
прямым приводом, способную вырабатывать до 68 млн кВт•ч электроэнер-
гии в год — этого достаточно для обеспечения 40 000 домохозяйств. Уста-
новка мощностью 17 МВт устойчива к экстремальным морским условиям, 
например, высоким волнам и тайфунам. Этот прорыв проложит путь к 
освоению огромных глубоководных ветровых ресурсов страны, потенциал 
которых в 3-4 раза превышает возможности прибрежных зон. 

Новая 17-мегаваттная плавучая ветряная турбина сошла с конвейера 
в прибрежном городе Фуцин, провинция Фуцзянь. Ее разработали госу-
дарственные предприятия China Huaneng Group и Dongfang Electric 
Corporation. 

Эта гигантская машина может похвастаться коэффициентом эксплу-
атационной готовности свыше 99%. Ротор имеет рекордный диаметр в 262 
м, что позволяет охватить площадь 53 000 м² — эквивалентно 7,5 стан-
дартным футбольным полям. Ось турбины расположена на высоте 152 м, 
что сопоставимо с высотой 50-этажного дома. 

Турбина способна выдерживать экстремальные морские условия, 
включая волны выше 24 м и тайфуны. Технология стабилизации позволяет 
непрерывно вырабатывать электроэнергию, даже когда плавучая платфор-
ма сильно наклоняется. 

Все основные компоненты, включая лопасти, генераторы и транс-
форматоры, производятся в Китае. В конструкцию впервые интегрирован 
главный подшипник вала большого диаметра. 

Этот прорыв открывает Китаю новые возможности для использова-
ния огромных запасов ветровой энергии в глубоких водах. По данным Ин-
ститута энергетических исследований при Государственном комитете по 

                                                            
3 Источник: https://hightech.plus/2025/07/15/kitai-postroil-rekordnuyu-plavuchuyu-vetryanuyu-
turbinu-moshnostyu-17-mvt Опубликовано 15.07.2025 
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Долгое время вертикально-осевые турбины (VAWT) оставались в 
стороне, т.к. считались менее эффективными, чем их горизонтально-
осевые эквиваленты (HAWT). Но сейчас все меняется, поскольку новое 
поколение турбин, особенно двухлопастная винтовая модель, разработан-
ная стартапом VAWT-X Energy в партнерстве с Университетом Флиндер-
са, преодолевает ограничения в виде высокого сопротивления, вызванного 
поворотом против ветра, и структурной нестабильности, пишет 
ecoticias.com. 

Эта новая турбина меняет то, как мы воспринимаем энергию ветра. 
Ее можно устанавливать рядом с домами, заводами, предприятиями и об-
щественными зонами, не мешая повседневной жизни (как солнечная па-
нель, которая крепится непосредственно к фасадам или балконам). Пре-
имущество заключается в двухлопастной спиральной конструкции, по-
скольку, помимо эффективности, она также требует меньшего обслужива-
ния, что снижает затраты с течением времени. 

Одним из самых интересных аспектов этой турбины является то, что 
ее можно устанавливать в местах, где традиционные турбины просто не 
будут работать — вблизи автомагистралей, железных дорог и даже на су-
ществующих сооружениях. По сути, там, где это было ранее невозможно. 
В прибрежных районах, где мало места и нестабильная почва, они хорошо 
работают на плавучих платформах. Поскольку они более устойчивы, они 
не так сильно страдают от качки. 

Инженеры стремятся увеличить мощность спиралей-турбин до 
80 кВт и даже 500 кВт, что позволит небольшим сообществам и даже це-
лым муниципалитетам начать вырабатывать собственную чистую энергию, 
не завися от крупных дистрибьюторов. 

Устройства от VAWT-X Energy мощностью 6 кВт уже достаточна 
для обеспечения значительной части потребности в энергии дома, фермы 
или даже небольшого предприятия. С развитием полевых испытаний и 
поддержкой правительства Австралии, возможно, этот тип турбины можно 
будет легко продавать и устанавливать в сообществах по всему миру. И 
стоит она дешевле, чем солнечные панели и их установка и обслуживание. 
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Ветряк Skystream больше похож на элегантный фонарный столб, чем 
на промышленную турбину. Он спроектирован так, чтобы гармонично 
вписаться в жилую среду, не нанося вреда ландшафту. 

Команда разработчиков уверена, что их модель весьма конкуренто-
способна на рынке ветроэнергетики. 

Конечно, солнечные панели никуда не исчезнут в ближайшее время, 
и не должны. Но появление такой турбины, как Skystream 3.7, знаменует 
собой новый этап в развитии домашней энергетики. В основном потому, 
что она решает некоторые из дилемм, с которыми до сих пор сталкивается 
солнечная энергетика: 

 ночное время: Skystream генерирует энергию, пока дует ветер, неза-
висимо от времени суток. 

 облачные дни: они не влияют на турбину так, как на солнечные па-
нели. 

 эстетика: ветряк не нагружает крышу и балкон, не портит вид из ок-
на. 

Кроме того, данная ветряная турбина работает без аккумуляторов, 
что упрощает установку и снижает затраты на обслуживание. И вместо то-
го, чтобы накапливать энергию, она напрямую интегрируется в электро-
сеть, работая при необходимости параллельно с традиционными источни-
ками энергии. 

 

 

Солнечная энергетика 

 

Град является основной причиной  
финансовых потерь проектов  

солнечной энергетики6 

 

Американская страховая компания kWh Analytics опубликовала отчет об 
оценке рисков проектов солнечной энергетики (Solar Risk Assessment). 

Согласно авторам, среди всех возможных факторов риска для сол-
нечных установок наибольший риск представляет град. Финансовое воз-
                                                            
6 Источник: https://renen.ru/grad-yavlyaetsya-osnovnoj-prichinoj-finansovyh-poter-proektov-
solnechnoj-energetiki/ Опубликовано 12.06.2025 
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нами дефектов по итогам стресс-тестирования были отказы во время те-
стов последовательности механических напряжений (MSS) и на устойчи-
вость к граду (HSS). 

В отчете kWh Analytics также говорится, что 99% фотоэлектрических 
установок в США имеют 10% вероятность быть пораженными градом раз-
мером более 2 дюймов каждый год. За 25-летний период почти каждая 
американская солнечная электростанция столкнется с крупным градом. 

К сожалению, в отчете не приводится статистики, какой процент 
солнечных установок был поврежден градом. Очевидно, что речь идет о 
незначительной величине. Самый известный случай – серьезное повре-
ждение крупным градом солнечной электростанции Fighting Jays мощно-
стью 350 МВт в Техасе, США в 2024 году. Следует отметить, по оценкам 
экспертов, такой град, который затронул СЭС Fighting Jays встречается раз 
в 500 лет (град размером с мяч для гольфа). 

В отчете говорится, что «эффективное размещение модулей» имеет 
решающее значение для их сохранения. Имеется в виду возможность из-
менения угла наклона панелей во время града или сильного ветра для 
уменьшения их подверженности погодным условиям с помощью трекеров. 
Несколько СЭС, размещенных по соседству с Fighting Jays, пережили тот 
же град без особых потерь именно благодаря эффективному размещению 
модулей. 

Вторым важнейшим фактором риска для солнечных электростанций 
являются пожары, но не самих СЭС, а растительности по соседству. В от-
чете говорится, что солнечные проекты могут потерять до 6% годового до-
хода из-за дыма от лесных пожаров, даже если пожар происходит «в сот-
нях миль». 

Интригующим фактором риска, указанным в отчете, является рас-
ширение использования искусственного интеллекта для оценки операци-
онных рисков. Отмечается, что ИИ-модели неправильно классифицируют 
до 20% рабочих проблем. 

По количеству страховых случаев (более 30%) первое место занима-
ет отказ инверторов, но в финансовом выражении их доля невелика. 

 

   



 

 

 

Немец
Лютер
нанокр

О
слоев 
образо
дит тр
танат 
способ

 

 
               
7 Источн
kremnye

Новы
в 1

цкие иссл
ра предст
ристаллов

Отмечает
различны

ом поглот
радиционн
бария (B

бностью г

                      
ник: https://i
evyh/ Опубл

ые солн
1000 ра

едователи
тавили но
в. 

тся, что н
ых криста
титель со
ные мате

BaTiO₃), н
генериров

                       
itc.ua/news/n
ликовано 18.

нечные 
аз эффе

и из Галл
овый тип

новый мет
аллов в че
олнечной 
ериалы. Н
не очень 
вать элект

novye-solnec
.06.2025 

15 

элемен
ективне

ле-Виттен
п солнечн

тод преду
еткой пос
энергии,

Немецкие 
эффектив
тричество

chnye-elemen

нты на 
ее крем

нбергског
ных элем

усматрива
следовате
, который
исследов

вный сам
о из солне

nty-na-kryst

криста
мниевы

о универс
ментов на

ает уклад
ельности, 
й значите
ватели ис

м по себе
ечного св

allah-v-1000

аллах  
ых7 

ситета М
а основе

дку сверхт
создавая

ельно пре
спользова
е, но изве
вета.  

0-raz-effekty

артина 
 слоев 

тонких 
я таким 
евосхо-
али ти-
естный 

 

yvnee-



16 
 

Ученые выяснили, что размещая тонкие слои титаната бария между 
слоями титаната стронция и титаната кальция, они получают структуру с 
большей электропроводностью, чем если использовать только один 
BaTiO₃. Слоистые структуры генерировали в тысячу раз больше электри-
чества, чем то же количество титаната бария. Исследователям удалось 
точно настроить этот эффект, регулируя толщину каждого слоя. Таким об-
разом они получили контроль над производительностью системы. 

 «Важно, что сегнетоэлектрический материал чередуется с параэлек-
трическим. Хотя параэлектрические материалы по своей природе не разде-
ляют электрические заряды, в особых условиях, например, при низких 
температурах или при небольших изменениях в их структуре, они могут 
вести себя как сегнетоэлектрики», — объясняет руководитель исследова-
ния, доктор Акаш Бхатнагар.  

Составление вместе материалов из титаната стронция, бария и каль-
ция изменяет их свойства по поглощению света и проведению электриче-
ских зарядов. Слоистая структура улучшает поглощение солнечной энер-
гии и облегчает генерацию свободно движущихся электрических зарядов. 

«Взаимодействие между слоями решетки, по-видимому, приводит к 
гораздо более высокой диэлектрической проницаемости — другими сло-
вами, электроны могут течь гораздо легче из-за возбуждения фотонами 
света», — добавляет Акаш Бхатнагар.  

При создании нового материала исследователи использовали мощ-
ный лазер для испарения кристаллов и их повторного осаждения в слоях 
толщиной 200 нанометров. Им удалось создать структуру, состоящую из 
500 слоев.  

По результатам испытаний с использованием лазера структура ока-
залась в тысячу раз эффективнее чистого титаната бария той же толщины 
при том, что использовалось на две трети меньше фотоэлектрического 
элемента. Эффект оказался устойчивым, оставаясь почти постоянным в те-
чение шести месяцев. 

Панели с использованием таких солнечных элементов могут оказать-
ся гораздо эффективнее тех, в которых используются фотоэлектрические 
элементы на основе кремния. Кроме этого новые нанокристаллические 
солнечные элементы занимают гораздо меньше места. Материал также 
проще в производстве и более долговечен, так как не требует специальной 
упаковки. 

Результаты исследования опубликованы в журнале Science Advances 
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ных панелей, плавающих на поверхности воды. В стране имеется множе-
ство каналов и водохранилищ, поэтому гораздо разумнее внедрить плаву-
чие солнечные электростанции на этих водных поверхностях, оставив зем-
лю для выращивания сельскохозяйственных культур. 

Цель заключается в использовании энергии солнца и сохранении во-
ды, пригодной для питья. Плавающие панели позволят вырабатывать при-
мерно на 15% больше электроэнергии, чем наземные, одновременно сни-
жая такие проблемы, как перегрев. 

Плавучие солнечные системы устанавливаются ближе к плотинам 
гидроэлектростанций или водоочистным сооружениям, которые уже под-
ключены к электросети. Это позволяет избежать затрат, связанных с под-
ключением новых источников энергии к сети. Индия уже входит в пятерку 
стран с наибольшим потенциалом в области плавучих солнечных панелей. 
Среди других стран с невероятным потенциалом в области фотоэлектриче-
ства — Бразилия, Канада, Китай и США. 

Индия, уже инвестировав в 10 000 000 солнечных панелей общей 
мощностью 2000 МВт, наращивает темпы развития солнечной энергетики. 

Однако, несмотря на преимущества флоатоэлектроэнергетики, эта 
технология должна преодолеть некоторые препятствия. Одной из самых 
больших проблем являются затраты на установку и обслуживание, кото-
рые значительно выше, чем на установку и обслуживание традиционных 
солнечных электростанций. Нельзя также упускать из виду и вопрос под-
держания этих панелей на плаву в водоемах. Однако, в целом, если разум-
но учитывать фактор стоимости, у флоатоэлектроэнергетики есть будущее. 

 

 

Представлена первая в истории алмазная  
солнечная панель9 

 

 

Солнечные панели уже давно являются частью сферы возобновляемой 
энергии. Однако это не помешало появлению новых технологий. 

Ученые представили рабочий прототип, изготовленный из легиро-
ванного синтетического алмаза — материала, который столь же редок в 
солнечной энергетике, сколь и перспективен. Первые испытания уже пока-

                                                            
9 Источник: https://focus.ua/digital/713798-predstavlena-pervaya-v-istorii-almaznaya-solnechnaya-
panel-ona-neveroyatno-yarkaya-i-moshchnaya Опубликовано 10.07.2025 
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рировать больше энергии, занимая меньше места, делая солнечные систе-
мы более компактными, мощными и доступными. 

Конечно, еще предстоит решить некоторые проблемы, такие как сто-
имость производства синтетических алмазов в больших масштабах. Одна-
ко, как только они будут преодолены, человечество ждет скачок в зеленой 
энергетике, сопоставимый с революцией светодиодов в освещении. И это 
еще не все. Дело в том, что производство алмазов с использованием атмо-
сферных газов может решить климатические проблемы. Похоже, настало 
время алмазов, — заключают авторы. 

 

Алмазы — больше не просто предмет роскоши 

Алмазы всегда считались символом роскоши, но теперь они играют 
несколько иную роль: проводников чистой энергии следующего поколе-
ния. Это связано с тем, что, в отличие от кремния, алмазы обладают тремя 
впечатляющими техническими свойствами: 

 Сверхвысокая теплопроводность: они очень эффективно рассеивают 
тепло, предотвращая перегрев солнечного элемента и увеличивая его 
долговечность. 

 Высокая подвижность электронов: электроны, генерируемые сол-
нечным светом, транспортируются с более высокой скоростью, что 
повышает производительность элемента. 

 Сверхширокая запрещенная зона: элемент способен улавливать бо-
лее широкий диапазон солнечного спектра, включая ультрафиолето-
вое излучение, которое обычно теряется в традиционных технологи-
ях. 

 

Все это возможно с материалом, который можно синтезировать 
непосредственно из разреженного воздуха методом химического осажде-
ния из газовой фазы (CVD). Проще говоря, то, что когда-то было лабора-
торной деталью, теперь становится жизнеспособным компонентом для 
солнечных панелей следующего поколения. 
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Как отмечает издание, постройка, ставшая основой нового проекта, 
находилась в престижном районе, но нуждалась в масштабном ремонте 
(здание было построено еще в 1970-х). Вместо того, чтобы сносить кон-
струкцию, ее решили модернизировать, причем сделать это максимально 
эффектно и привлекательно. 

Сначала речь шла о проекте с фреской, цветными панелями и сол-
нечной системой мощностью 60 кВт на южном фасаде. Но такой мощности 
оказалось недостаточно для финансирования 12-этажного здания – канад-
ская программа ускоренной глубокой модернизации требует не менее 50% 
декарбонизации, поэтому проект скорректировали. 

В итоге получилась уникальная конструкция, которая позволяет со-
кратить выбросы углекислого газа на 150 тонн в год. 

Компания Mitrex заявила, что использование фасада BIPV вместо 
замены фиброцементной обшивки здания обеспечивает четырехлетнюю 
окупаемость инвестиций. 

К тому же, проект даже превзошёл первоначальную цель по энерге-
тической самодостаточности. Mitrex прогнозирует, что после четырех лет 
SunRise позволит экономить около 80 тысяч долларов в год на энергоза-
тратах. 
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бок. Каждая нанотрубка имеет форму, позволяющую излучать свет опре-
деленного цвета — в данном случае, зеленого. 

Возникает вопрос: не повлияет ли нанесение кремниевых нанотрубок 
на эффективность солнечного элемента? Новая технология снижает эф-
фективность примерно на 10%. Однако эта потеря вполне приемлема, если 
учесть потенциал популяризации солнечной энергии в местах, где эстетика 
играет решающую роль. 

Ученые уже работают над созданием печати для получения синего и 
красного цветов. Цель, по сути, состоит в том, чтобы достичь полного 
спектра, включая белый (что гораздо сложнее с физической точки зрения, 
но не невозможно). Кстати, для получения белого цвета потребуется высо-
котехнологичная технология наночастиц, при которой различные частицы 
должны располагаться очень близко друг к другу, не создавая негативного 
влияния друг на друга. 

И, что самое главное, эту технологию можно использовать в много-
слойных солнечных панелях, где разные слои поглощают свет с разной 
длиной волны. Этот прорыв может повысить общую эффективность до 
30%, что является поистине впечатляющим скачком по сравнению с 20% 
наиболее популярных современных ячеек. 

Инновация от AMOLF показывает, что дизайн — это также движу-
щая сила преобразований. Делая солнечные панели более красивыми, они 
также становятся более заметными и желанными. 

 

 

Солнечные панели будут работать  
эффективнее в 3 раза13 

 

 

В Германии разработали фотоэлектрический модуль, который требовал на 
30% меньше площади, чем современные CPV-системы, и при этом сокра-
щал и расходы, так как работал на недорогих компонентах. 

Об этом пишет interestingengineering.com. 

Этот важный шаг в области солнечных технологий сделали исследо-
ватели из Института систем солнечной энергетики им. Фраунгофера 
(Fraunhofer ISE). 
                                                            
13 Источник: https://focus.ua/digital/709425-solnechnye-paneli-budut-rabotat-effektivnee-v-3-raza-
chto-pridumali-izobretateli Опубликовано 6.06.2025 
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ричной оптической линзе и высокоэффективных концентраторных солнеч-
ных элементах III-V, поставляемых компанией Azur Space Solar Power. 

Такая конструкция значительно сокращает требуемые полупровод-
никовые материалы (в 1300 раз) и уменьшает площадь модулей на 30% по 
сравнению с современными системами CPV.  

Эксплуатационные характеристики демонстрационного модуля, 
включающего 60 ячеек-линз и площадь апертуры 205,35 см², тщательно 
тестировались в течение года на испытательном полигоне CPV Института 
исследований Фраунгофера в немецком Фрайбурге. 

Демонстрационный модуль показал ежемесячную медианную эф-
фективность от 31,4% до 33,6% в реальных условиях. 

 

 

Рекордные двусторонние фотоэлементы  
показали эффективность 23,4%14 

 

 

У двусторонних перовскитовых фотоэлементов есть критический недоста-
ток: потеря фотонов, возникающая из-за применения полупрозрачных 
электродов, не обладающих отражающими свойствами. Команда ученых 
из Китая разработали новаторскую стратегию по преодолению этого огра-
ничения, добившись рекордной эффективности таких фотоэлементов в 
23,4% и значительно увеличив срок их службы — после 2 тыс. часов не-
прерывной работы они сохраняют более 80% от исходной производитель-
ности. 

Для того чтобы решить главную проблему снижения производитель-
ности преобразования солнечной энергии в электрическую у двусторонних 
перовскитовых фотоэлементов, группа ученых Университета Сучжоу 
нашла новый метод нанесения пленки, основанный на управлении дина-
микой кристаллизации перовскитов, сообщает EurekAlert. 

Сначала исследователи создали высококачественный толстый слой 
перовскита-поглотителя, который эффективно увеличивает путь света и 
усиливает поглощение фотонов. Однако для получения таких толстых 
пленок необходимы высококонцентрированные растворы-прекурсоры, 
кристаллизацией которых, как правило, трудно управлять. По этой при-
                                                            
14 Источник: https://hightech.plus/2025/07/10/rekordnie-dvustoronnie-fotoelementi-pokazali-
effektivnost-234 Опубликовано 10.07.2025 
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чине на пленках возникают дефекты, а их свойства становятся нестабиль-
ными. 

Решением стала многофункциональная добавка, гидрохлорид тиомо-
чевины 1-этил-3-гуанидиния (EGTHCl), которая способствует точному ре-
гулированию процессов образования центров кристаллизации и помогает 
кристаллизации высококонцентрированного прекурсора. Такой подход 
позволил сформировать плотные, однородные пленки с превосходным по-
казателем кристалличности. 

В результате оптимизированные двусторонние перовскитовые фото-
элементы достигли рекордной эффективности преобразования 23,4% и 
снизили потери тока до 1,67 мАꞏсм⁻². Более того, устройства продемон-
стрировали исключительную стабильность работы, сохраняя более 80% от 
исходной производительности на протяжении более 2000 часов при непре-
рывном освещении. 

Исследование описывает реализуемый и масштабируемый подход к 
решению проблемы потерь фотонов в двусторонних перовскитовых 
устройствах и открывает путь к их эффективному и стабильному примене-
нию в реальных условиях. 

 

 

Конструкция из 10 000 ячеек стала  
новым источником энергии в Швейцарии15 

 

 

Благодаря павильону Novartis в Базеле (Швейцария) ветер и солнце дают 
рекордные результаты энергетической мощности. 

Павильон покрывают более чем 10 000 ромбовидных органических 
солнечных модулей с примерно 30 000 встроенных светодиодов, образую-
щих медиафасад, пишет ecoticias.com. 

Медиафасад был создан итальянской дизайн-студией AMDL Circle 
совместно со швейцарским бюро медиаархитектуры iart. Десять тысяч 
солнечных элементов, окружающих медиафасад, отличаются от традици-
онных панелей и значительно легче. Их форма вдохновлена клетками и 
молекулами. Днем здание использует энергию солнца. Ночью в нем де-

                                                            
15 Источник: https://focus.ua/digital/714802-strannaya-konstrukciya-iz-10-000-yacheek-stala-novym-
istochnikom-energii-v-shveycarii-video-foto Опубликовано 16.07.2025 
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Решение одновременно развивать ветровую и солнечную энергетику 
привело к рекордному скачку мощности. Инженеры проекта заявили, что 
общая выработка электроэнергии соответствует общему энергопотребле-
нию и даже превосходит его, что является настоящим достижением. Зда-
ние способно вырабатывать энергию, необходимую для освещения фасада, 
а также для работы всех интерактивных медиасистем. 

Несмотря на то, что павильон Novartis является источником энергии, 
он представляет собой место, где художественное выражение встречается с 
научным повествованием. Ночью солнечные панели, которые весь день 
работали, используя энергию солнца, превращаются в своего рода произ-
ведение искусства благодаря анимированным работам таких художников, 
как Даниэль Каногар и Эстер Ханцикер. Все работы были созданы сов-
местно с учеными Novartis. Главная цель проекта – отразить ключевой 
принцип инноваций и устойчивого развития. 

Внутри павильона инсталляция «Чудеса медицины» представляет 
собой захватывающее аудиовизуальное путешествие в мир здравоохране-
ния на всех его этапах: прошлом, настоящем и будущем. В целом, павиль-
он «Новартис» — футуристический проект, который работает благодаря 
зеленой энергетике. 

 

 

Корея представила первую в истории  
невидимую солнечную панель16 

 

 

Исследовательская группа из Ульсанского национального института науки 
и технологий (UNIST, Южная Корея) разработала прозрачные кристалли-
ческие кремниевые (c-Si) солнечные элементы с электрическими контак-
тами, расположенными на задней стороне элементов. Благодаря отсут-
ствию металлических проводов образуется более гладкая поверхность, 
позволяющая пропускать свет и улавливать ультрафиолетовое и инфра-
красное излучение, пишет ecoticias.com. 

Многие «невидимые» солнечные панели, подобные этим, изготовле-
ны из диоксида титана (TiO₂) и оксида никеля (NiO) — экологически чи-

                                                            
16 Источник: https://focus.ua/digital/714024-koreya-predstavila-pervuyu-v-istorii-nevidimuyu-
solnechnuyu-panel-kak-ona-rabotaet Опубликовано 11.07.2025 
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стых полупроводников. Диоксид титана предназначен для поглощения 
ультрафиолетового излучения, а оксид никеля обеспечивает высокую про-
зрачность. 

Испытания показали, что прозрачная солнечная батарея площадью 
16 кв. см способна преобразовывать энергию на 14,7%, что делает ее од-
ним из самых мощных прозрачных солнечных модулей. Один такой мо-
дуль может заряжать смартфон, используя только солнечный свет, что яв-
ляется достижением. 

Большинство проблем с внедрением солнечных панелей связано с 
тем, что они занимают много места или требуют какой-либо адаптации, 
превращая окна в цветные генераторы энергии. 

Используя более ранние разработки, впервые затронувшие концеп-
цию полностью прозрачных солнечных генераторов с КПД 1%, корейские 
исследователи создали панель, обеспечивающую визуальную четкость и 
эффективность. Следующим шагом станет коммерциализация этих 
устройств. 

Инновация открывает возможность использования телефонов, авто-
мобилей и офисных окон в качестве генераторов электроэнергии. 

Исследователи UNIST продолжили изучение идеи бесшовной мо-
дульности, при которой полностью прозрачные фотоэлементы будут со-
единяться без металлических зазоров, что не только улучшит эстетическую 
привлекательность, но и масштабируемость. 

 

Перспективы развития прозрачных солнечных панелей 

Стремление к устойчивому развитию не обязательно подразумевает 
полную перестройку дизайна. Наконец, люди смогут использовать солнеч-
ные панели, которые не нарушают эстетику помещений и экстерьеров. Фо-
тоэлементы больше не будут размещаться на крышах зданий, а будут 
встраиваться в их конструкцию. 

Профессор UNIST Кванен Со отметил, что эти прозрачные панели 
призваны решить эстетическую проблему и предлагают решение, позво-
ляющее эффективно использовать в домах и на устройствах. Учитывая, что 
прозрачное стекло способно генерировать в 1000 раз больше энергии. 

Тем не менее, разработка таких батарей продолжается и становится 
все более распространенным решением, позволяющим получать чистую 
энергию в эстетически привлекательном виде. Будущее устойчивого раз-
вития, возможно, связано с данными устройствами, заключают авторы. 
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Новый рекорд производительности  
солнечных панелей Японии17 

 

 

Сектор солнечной энергетики только что сделал смелый шаг: JinkoSolar, 
гигант в области фотоэлектрических технологий, побил новый мировой 
рекорд. Эффективность его солнечного элемента TOPCon n-типа достигла 
27,02%. 

Революция началась с исследований и разработок дочерней компа-
нии Zhejiang JinkoSolar Co. Ltd. Цель — превзойти предыдущий предел 
эффективности солнечных элементов TOPCon n-типа в 26,1%, пишет 
ecoticias.com. 

На практике это означает, что элемент диаметром 182 мм не только 
бьет рекорды, но и переосмысливает наше понимание «технологических 
пределов». 

JinkoSolar переживает период масштабного промышленного расши-
рения. Только к 2025 году более 40% производственных мощностей будут 
модернизированы и достигнут мощности TOPCon в 50 гигаватт. На прак-
тике это означает, что на рынке появится больше панелей с этой техноло-
гией, причем по все более доступным ценам, пишет СМИ. 

Кстати, стоит отметить: речь идет не об обычных панелях. Новые 
модели бренда способны выдавать до 670 Вт мощности, КПД 24,8% при 
массовом производстве и двустороннюю светопропускаемость до 85%. Это 
означает, что они улавливают свет с обеих сторон, обеспечивая макси-
мальную отдачу даже в условиях отражающей почвы, белых крыш или 
промышленных покрытий. Такой уровень производительности меняет все: 
небольшие проекты генерируют больше энергии, солнечные электростан-
ции занимают меньше места, а общая стоимость за киловатт снижается. 

Технологический прорыв принес не только улучшения, — он также 
оказал неожиданное влияние на рынок. Достигнув такой высокой эффек-
тивности за столь короткий срок, аналитики и инвесторы начали пересмат-
ривать все предыдущие прогнозы относительно солнечных технологий, 
как будто границы возможного расширились в одночасье. То, что счита-
лось «топовым», практически мгновенно стало «средним». 

Данное явление вызвало ажиотаж среди производителей, стартапов и 
даже правительств, желающих узнать больше о новой технологии. Внезап-

                                                            
17 Источник: https://focus.ua/digital/715013-novyy-rekord-proizvoditelnosti-solnechnyh-paneley-
yaponii-vyzyval-strannyy-effekt-chto-sluchilos Опубликовано 17.07.2025 



34 
 

но «устойчивости» стало недостаточно; необходимо быть эффективным в 
масштабе и быстро. Фактически, некоторые компании пересматривают 
всю свою продуктовую стратегию. Примером этого является первая супер-
солнечная панель, представленная японской компанией. 
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Традиционная энергетика 
 

Ученые выявили скрытый экологический  
ущерб от малых ГЭС18 

 

 

Международная группа ученых из Китая и Великобритании разработала 
новую комплексную систему для оценки воздействия малых гидроэлек-
тростанций на речные экосистемы, выявив значительный и ранее недооце-
ненный ущерб, который они наносят окружающей среде. Исследование, 
готовящееся к публикации в престижном научном журнале Water Research, 
предлагает универсальную методику, позволяющую объективно измерить 
деградацию рек и ставит под сомнение устоявшееся представление о ма-
лой гидроэнергетике как о безоговорочно «зеленом» источнике энергии. 

На примере типичной горной реки Хэйшуй на юго-западе Китая, где 
каскадом расположены несколько малых ГЭС, исследователи продемон-
стрировали, как строительство плотин нарушает экологическую целост-
ность рек сразу по трем ключевым направлениям: гидрологическому, эко-
логическому и биологическому. Для этого была создана система из 34 ин-
дикаторов, охватывающих все: от изменений режима течения и пульсаций 
стока до состояния среды обитания и разнообразия живых организмов, 
включая водоросли, беспозвоночных и рыб. 

Результаты оказались тревожными. Наиболее серьезные нарушения 
зафиксированы на так называемых «обезвоженных участках» — отрезках 
русла между плотиной и местом сброса воды из турбин, где река практиче-
ски пересыхает. На этих участках целостность гидрологического режима 
падает на 48 %, а целостность среды обитания — на критические 73 %. Это 
означает, что река теряет свою естественную динамику, разрушаются ме-
ста для нереста и жизни водных организмов, нарушается связанность эко-
системы, что делает невозможной миграцию рыб. Биологическое разнооб-
разие на этих участках сокращается на 8 %, что свидетельствует о сильном 
и постоянном экологическом стрессе. 

Ключевыми факторами, определяющими здоровье реки, по мнению 
ученых, являются экстремальные режимы стока, динамика потока, связан-
ность русла и гидродинамические условия. В отличие от предыдущих ме-
тодов оценки, которые часто фокусировались на отдельных аспектах, та-

                                                            
18 Источник: https://rivers.help/n/5050 Опубликовано 15.06.2025 
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ких как качество воды или популяция одного вида рыб, предложенная 
структура позволяет увидеть полную картину деградации. Ученые устано-
вили, что даже при относительно небольшом, на первый взгляд, воздей-
ствии, совокупный эффект от работы малых ГЭС приводит к серьезному 
нарушению функций всей экосистемы. 

Хотя сброс воды из электростанции ниже по течению оказывает не-
который восстановительный эффект, общее воздействие каскада ГЭС оста-
ется глубоко негативным. 

Новое исследование не только предоставляет научный инструмент 
для точной оценки ущерба, но и предлагает конкретные рекомендации. 
Для смягчения последствий разработчикам ГЭС необходимо увеличивать 
минимально допустимый экологический сток, строить эффективные рыбо-
пропускные сооружения и восстанавливать естественную структуру русла. 
Правительствам, в свою очередь, рекомендуется внедрять строгую класси-
фикацию малых ГЭС, выводить из эксплуатации наиболее вредоносные 
станции и сертифицировать «зеленые» проекты, которые действительно 
соответствуют экологическим стандартам. Эта работа открывает новые 
перспективы для разработки целенаправленной политики по сохранению 
горных рек по всему миру. 

 

 

Глобальная выработка гидроэлектроэнергии  
вырастет на 10% в 2024 году за счет  

резкого роста использования  
гидроаккумулирующих электростанций19 

 

 

В опубликованном докладе Международной ассоциации гидроэнергетики 
(IHA) «Прогноз развития мировой гидроэнергетики до 2025 года» отмеча-
ется значительный рост глобальной выработки гидроэлектроэнергии в 
2024 г. — на 10%, до 4578 ТВт ч. Этот рост связан с восстановлением про-
изводства после засушливых периодов предыдущих лет. Общая установ-
ленная мощность гидроэнергетики увеличилась на 24,6 ГВт, из которых 
16,2 ГВт приходится на традиционные гидроэнергетические объекты и 

                                                            
19 Источник: Global hydropower generation jumps 10% in 2024 as pumped storage surges / 
https://www.waterpowermagazine.com/news/global-hydropower-generation-jumps-10-in-2024-as-
pumped-storage-surges/ Опубликовано 25.06.2025 
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8,4 ГВт — на гидроаккумулирующие электростанции (ГАЭС). Установ-
ленная мощность ГАЭС выросла на 5%, достигнув 189 ГВт. 

Совокупный глобальный портфель проектов по развитию гидроэнер-
гетики превысил 1075 ГВт, включая около 600 ГВт мощностей гидроакку-
мулирующих электростанций (ГАЭС) и 475 ГВт — традиционных гидро-
энергетических объектов. Этот показатель на 8% выше по сравнению с 
предыдущим годом. Прогнозируется, что значительная часть строящихся 
объектов будет введена в эксплуатацию к 2030 г. 

Несмотря на положительные тенденции, Международная ассоциация 
гидроэнергетики (IHA) предупреждает о возможном дефиците мощностей 
в размере 60–70 ГВт по сравнению с целевыми показателями, установлен-
ными Международным агентством по возобновляемым источникам энер-
гии (IRENA) в сценарии «утроения возобновляемых источников энергии» 
к 2030 г. В IHA отметили, что для устранения данного разрыва необходи-
мы ускоренное одобрение проектов и дополнительное финансирование. 

Президент IHA Малкольм Тернбулл в отчёте World Hydropower 
Outlook 2024 подчеркнул ускорение ввода новых гидроэнергетических 
мощностей после нескольких лет стагнации. Он отметил, что с ростом до-
ли солнечной и ветровой энергетики гидроэнергетика приобретает всё бо-
лее ключевую роль в глобальном энергетическом переходе. При этом, по 
его мнению, рынки не смогут самостоятельно обеспечить требуемый уро-
вень развития сектора. Для поддержания положительной динамики потре-
буются смелые политические решения, включая реформы, направленные 
на максимизацию преимуществ гидроэнергетики и ускорение процедуры 
получения разрешений. По словам Тернбулла, единственным ограничива-
ющим ресурсом остаётся время. 

Генеральный директор Международной ассоциации гидроэнергетики 
(IHA) Эдди Рич отметил, что с ростом рынка возобновляемых источников 
энергии гидроаккумулирующие электростанции приобретают всё более 
значимую роль в обеспечении гибкости и устойчивости энергосистем. Он 
подчеркнул, что для многих регионов наращивание мощностей традици-
онной гидроэнергетики остаётся приоритетом в достижении глобальных 
климатических и устойчивых целей развития. В условиях усиливающейся 
климатической изменчивости, по мнению Рича, необходимо создавать не 
только экологически чистые, но и устойчивые энергетические системы, в 
которых ключевую роль играют вода, ветер и солнечная энергия. 

 

Региональные особенности развития гидроэнергетики 

Китай продолжает оставаться мировым лидером в области развития 
гидроэнергетики, введя в эксплуатацию 14,4 ГВт новых генерирующих 
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мощностей в 2024 г. Более 50% этого прироста приходится на гидроакку-
мулирующие электростанции (ГАЭС), что свидетельствует о стратегиче-
ском приоритете создания регулируемых мощностей в структуре энерго-
системы. Таким образом, страна уверенно приближается к достижению 
целевого значения установленной мощности ГАЭС в размере 120 ГВт к 
2030 году. 

Африканский континент продемонстрировал значительный рост в 
секторе гидроэнергетики, увеличив установленную мощность более чем на 
4,5 ГВт в 2024 г., что более чем в два раза превышает суммарный прирост 
за предыдущий трёхлетний период. Гидроэнергетика обеспечивает поряд-
ка 20% совокупного объёма выработки электроэнергии на континенте. Тем 
не менее, коэффициент освоения технически и экономически обоснован-
ного гидроэнергетического потенциала составляет около 11% от оценочно-
го ресурса, который приблизительно равен 600 ГВт. 

В Европе интенсивные осадки способствовали увеличению выработ-
ки гидроэлектроэнергии до 680 ТВт ч — максимального значения за по-
следние десять лет. На континенте формируется портфель проектов гидро-
аккумулирующих электростанций (ГАЭС) с совокупной установленной 
мощностью 52,9 ГВт, из которых 3 ГВт находятся на стадии строительства, 
а 6,7 ГВт получили официальное разрешение от регулирующих органов. 

В Южной Америке в 2024 г. введено в эксплуатацию 306 МВт новых 
гидроэнергетических мощностей. Гидроэнергетика обеспечивает около 
45% совокупного спроса на электроэнергию в регионе. Прогнозируется, 
что растущие нагрузки со стороны морских портов, центров обработки 
данных и промышленного сектора будут стимулировать инвестиционную 
активность и расширение гидроэнергетической инфраструктуры в бли-
жайшей перспективе. 

 

Влияние сектора 

В 2024 г. доля гидроэнергетики в мировом электроснабжении соста-
вила 14,3%, при этом гидроэнергетические объекты обеспечивали регули-
рование и гибкость энергосистем более чем в 150 странах. Численность за-
нятых в гидроэнергетическом секторе превысила 2,3 миллиона человек. 

По данным Международной ассоциации гидроэнергетики (IHA), в 
2024 г. использование гидроэнергетики позволило избежать выбросов 
примерно 2,2 млрд тонн CO₂ по сравнению с эквивалентным объёмом вы-
работки электроэнергии на основе природного газа. 

В числе пяти стран с наибольшим объёмом новых установленных 
гидроэнергетических мощностей в 2024 г. находятся Китай, Танзания, 
Эфиопия, Бутан и Пакистан. 
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Турбина разрабатывалась четыре года компанией Harbin Electric 
Machinery Company и недавно покинула завод. Ее планируется установить 
на гидроэлектростанции Датанг Зала. ГЭС расположена на реке Юку, при-
токе реки Ну, которая протекает через провинцию Юньнань и впадает в 
Андаманское море. Помимо этого агрегата, на станции установят ещё один 
идентичный. Конструкция включает 21 водяной ковш и имеет диаметр 
6,23 метра. Для изготовления использовалась высокопрочная мартенситная 
нержавеющая сталь, обеспечивающая долговечность и устойчивость к 
коррозии. 

Импульсная гидротурбина оптимизирована для работы при перепаде 
высот между резервуаром и турбиной 671 м. Такой высокий напор обеспе-
чивает мощный поток воды, который с большой силой воздействует на 
ковшевое колесо — ключевой компонент гидравлической машины, преоб-
разующей энергию воды в механическую. Во время работы турбина испы-
тывает постоянные колебания давления, поэтому от ее состояния напря-
мую зависит безопасность и надежность работы станции. 

Технический директор Harbin Electric Machinery Company Тао 
Синмин отметил, что повышение эффективности турбины на 1,6% позво-
лит вырабатывать дополнительно 190 000 кВт⋅ч электроэнергии в день. В 
результате КПД станции повысится с 91% до 92,6%, что существенно уве-
личит производительность и снизит потери энергии. 

После ввода в эксплуатацию гидроэлектростанция Датанг Зала об-
щей мощностью 1 млн кВт будет производить около 4 млрд кВт ч в год. 
Это позволит сократить сжигание 1,4 млн тонн угля и уменьшить выбросы 
CO₂ примерно на 3,7 млн тонн, что важно для достижения климатических 
целей Китая. 

Строительство станции началось в 2023 году, а запуск запланирован 
на 2028-й. Проект идет по графику, согласно данным государственной ко-
миссии по надзору и управлению активами. ГЭС Датанг Зала станет важ-
ной частью усилий Китая по расширению возобновляемой энергетики и 
достижению углеродной нейтральности к 2060 году. 

По данным Международной ассоциации гидроэнергетики, в про-
шлом году Китай увеличил гидроэнергетические мощности больше, чем 
любая другая страна. КНР также активно развивает гидроаккумулирующие 
электростанции, которые позволяют хранить и балансировать электроэнер-
гию, особенно при использовании солнца и ветра. Страна намерена превы-
сить планку в 120 ГВт гидроаккумулирующих мощностей к 2030 году и 
может достичь 130 ГВт к концу десятилетия. 
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Системы хранения энергии 
 

Новая технология увеличивает долговечность  
твердотельных батарей в 7 раз21 

 

 

Южнокорейские исследователи разработали технологию, которая увели-
чивает срок службы безанодных твердотельных аккумуляторов (AFASSB). 
Ранее ресурс таких батарей был ограничен из-за нестабильности на грани-
це между электролитом и токоприёмником, где со временем образовыва-
лись опасные литиевые дендриты. Решением стало недорогое покрытие из 
дисульфида молибдена, нанесенное на токоприёмник. Оно стабилизирова-
ло интерфейс и повысило надёжность элементов. В результате срок работы 
увеличился до 300 часов (вместо 95), а сохранение ёмкости после 20 цик-
лов выросло с 8,3% до 58,9%. Коммерческое применение технологии ожи-
дается к 2032 году. 

В литий-ионных батареях обычно используется жидкий электролит. 
При зарядке в таких аккумуляторах могут образовываться литиевые денд-
риты, особенно если литий неравномерно оседает на поверхности анода. 
Эти «ростки» способны проколоть разделитель внутри батареи, что чрева-
то короткими замыканиями или неконтролируемым нагревом. Чтобы из-
бежать этих проблем, разрабатываются твердотельные батареи (SSB). В 
них легковоспламеняющийся жидкий электролит заменён на твёрдый. Та-
кое решение повышает безопасность, даёт большую плотность энергии и 
обеспечивает стабильную работу даже при низких температурах. 

AFASSB-батареи пошли ещё дальше — в них вообще не использует-
ся анод. Вместо этого при первой зарядке ионы лития мигрируют из катода 
и оседают на токоприёмнике, образуя литиевый слой. Такая схема позво-
ляет увеличить плотность энергии, поскольку экономит место внутри ак-
кумулятора. Но при многократной зарядке и разрядке процесс осаждения и 
растворения лития на границе между твёрдым электролитом и токоприём-
ником становится нестабильным и снижает срок службы элемента. Для 
решения проблемы раньше использовали покрытия из благородных метал-
лов, таких как серебро или индий. Но из-за высокой стоимости и сложно-
сти этот способ не подходит для массового производства. 

                                                            
21 Источник: https://hightech.plus/2025/06/18/novaya-tehnologiya-uvelichivaet-dolgovechnost-
tverdotelnih-batarei-v-7-raz Опубликовано 18.06.2025 
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Тогда исследователи решили покрыть стальные токоприёмники (SUS 
CCs) тонкими плёнками из недорогого дисульфида молибдена (MoS₂), ис-
пользуя метод MOCVD — осаждение из газовой фазы. В процессе работы 
аккумулятора MoS₂ вступает в реакцию с литием и превращается в метал-
лический молибден и сульфид лития (Li₂S). Эти вещества образуют тонкий 
слой, который хорошо взаимодействует с литием и помогает предотвра-
тить образование литиевых дендритов. В результате стабильность интер-
фейса между электролитом и токоприёмником повышается. 

Во время испытаний батареи с токоприёмниками, покрытыми MoS₂, 
стабильно работали более 300 часов. Для сравнения, элементы без такого 
покрытия выходили из строя уже через 95 часов — это в 3,2 раза хуже. 
Полноценные батареи со слоями MoS₂ также показали лучшую производи-
тельность: их начальная разрядная ёмкость выросла с 136,1 до 161,1 мАч/г 
(в 1,18 раза), а сохранение ёмкости после 20 циклов увеличилось в семь раз 
— с 8,3% до 58,9%. 

Хотя работа над этими батареями еще только начинается, ученые 
надеются увидеть их в деле уже к 2032 году. Они подчеркивают, что ис-
пользование дешевого дисульфида молибдена вместо дорогих благород-
ных металлов — это ключевой шаг для того, чтобы безанодные твердо-
тельные батареи стали реальностью. 

 

 

Старым батареям электрокаров  
нашли полезное применение22 

 

 

Компания Redwood Materials ежегодно принимает на переработку более 
20 ГВт ч отслуживших литий‑ионных аккумуляторов (примерно 
250 000 машин). Многие из этих аккумуляторов имеют остаточную ём-
кость 50–80%, поэтому компания создала подразделение, направленное на 
формировании из них микросистем для хранения энергии. 

 

                                                            
22 Источник: 
https://4pda.to/2025/07/06/443873/starym_batareyam_elektrokarov_nashli_poleznoe_primenenie/ 
Опубликовано 6.07.25 
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спективе Redwood Energy планирует разрабатывать проекты мощностью 
более 100 МВт, в том числе для питания ИИ-центров. 
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Инновационные решения в энергетике 
 

Подземные пещеры станут огромными  
батареями для хранения чистой энергии23 

 

 

Компания Augwind Energy разработала систему долгосрочного хранения 
энергии под названием AirBattery, которая использует для этого подземные 
соляные пещеры. 

Сейчас люди намного лучше производят чистую энергию, чем хра-
нят ее для последующего использования. Это создает проблему в регионах 
с с низким уровнем ветра и солнечного света, что нагружает электросети, 
работающие от возобновляемых источников. В компании Augwind Energy 
считают они нашли решение проблемы на глубине сотен метров под зем-
лей, пишет New Atlas. 

Компания Augwind Energy разработала систему долгосрочного хра-
нения энергии под названием AirBattery, которая использует сжатый воз-
дух, хранящийся в подземных соляных пещерах, сотни из которых нахо-
дятся в Южной Германии. AirBattery может надежно хранить энергию в 
течение недель, требуя при этом гораздо меньше земли, воды и капитала, 
чем более распространенные гидроаккумулирующие системы хранения 
энергии. 

Вот как это работает. Насос прокачивает воду через подземную ка-
меру с поршнем. По мере того, как вода поднимается, она сжимает воздух 
в смежной камере, где низкая температура остается стабильной, поскольку 
она находится под землей. Затем сжатый воздух подается по трубам в 
огромные герметичные соляные пещеры на глубине сотен метров под по-
верхностью для долгосрочного хранения. 

Для получения энергии пузырьки сжатого воздуха выпускаются в 
камеру, заполненную водой. По мере расширения воздуха он проталкивает 
воду через турбину, которая, вращаясь, вырабатывает электроэнергию. В 
компании Augwind Energy заявляют, что демонстрационный объект обес-
печивает эффективность хранения и создания энергии на уровне 47%. 
Коммерческая установка должна иметь эффективность более 60%. Систе-
                                                            
23 Источник: https://focus.ua/technologies/712481-podzemnye-peshchery-stanut-ogromnymi-
batareyami-dlya-hraneniya-chistoy-energii-chto-izvestno-video Опубликовано 1.07.2025 
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Энергия из недр: Китай нашел ресурс,  
способный питать страну тысячелетиями25 

 

 

Китайские инженеры сделали мощное открытие: в провинции Шаньдун 
они обнаружили «горячие сухие породы» — глубинные слои земли с тем-
пературой около 200 °C. Об этом сообщает ресурс akpars. ru. Эти породы 
могут стать новым источником энергии, способным обеспечить страну 
электричеством на протяжении 4000 лет. По мощности они сопоставимы с 
19 миллиардами тонн угля. 

Главное преимущество — эффективность. Энергия из этих пород в 
два раза дешевле ветровой и на 90% выгоднее солнечной. Это делает её 
идеальной для питания крупных городов. Китайские инженеры подчёрки-
вают: важна не только находка, но и технология бурения, которую они 
разработали. Она позволяет добираться до глубинных ресурсов, ранее счи-
тавшихся недоступными. 

Открытие вызвало интерес даже в США, где обсуждают возмож-
ность сотрудничества, несмотря на прежнюю критику Китая за экологиче-
скую политику. Новый источник может изменить глобальный энергетиче-
ский баланс. 

 

 

Французский стартап испытал поплавок  
для генерации энергии волн26 

 

 

Энергетическая компания из Бордо Seaturns почти десять лет занимается 
разработкой технологии генерации электричества из энергии волн. Запа-
тентованное решение, как пишут, отличается простотой, надежностью и 
масштабируемостью, если дело дойдет до производства. На днях стартап 
получила 2,45 млн евро инвестиций на создание опытного образца в нату-
ральную величину и на скорейший переход к этапу серийного производ-
ства. 

                                                            
25 Источник: https://www.moneytimes.ru/news/nauka/72225/ Опубликовано 6.07.2025 
26 Источник: https://hightech.plus/2025/07/09/francuzskii-startap-ispital-poplavok-dlya-generacii-
energii-voln Опубликовано 9.07.2025 
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го образца на морском испытательном полигоне летом 2025 года, начало 
промышленного производства и расширение усилий по выходу на миро-
вые рынки. 

 

 

Невидимый источник энергии «выдает» 575 ГВт27 

 

 

Согласно исследованиям, энергия волн и ветра в системе Великих озер 
(Северная Америка) может содержать в себе потенциал приблизительно 
575 ГВт — показатель, способный конкурировать и превосходить некото-
рые из крупнейших в мире регионов возобновляемой энергетики. 

Пока течения и бризы, невидимые глазу, пересекают озера, исследо-
ватели пытаются уловить их и преобразовать в полезную энергию, пишет 
ecoticias.com. 

 

Великие озера как источник возобновляемой энергетики 

Как заявила Национальная лаборатория возобновляемой энергии 
(NREL), Великие озера обладают потенциалом морской ветроэнергетики 
более 500 ГВт и еще 50–75 ГВт за счет энергии волн, что в сумме состав-
ляет около 575 ГВт. Эта цифра означает, что Великие озера обладают по-
тенциалом для обеспечения электроэнергией сотен миллионов домов, что 
значительно превышает потребности США. 

Такой показатель обусловлен исключительно ветром. Именно посто-
янные и сильные ветры над обширными водами таких озер, как Верхнее, 
Мичиган, Гурон, Эри и Онтарио, делают их идеальными местами для уста-
новки ветряных турбин. Благодаря пресной воде озер, ветряки, установ-
ленные на озере, подвержены гораздо меньшей коррозии и износу. 

Энергия волн привлекает внимание, поскольку высота волн, особен-
но в озере Верхнее, во время сильных штормов может достигать 3-4,5 м. 
Средние волны высотой 60-90 м содержат значительную энергию, которую 
также можно собирать и хранить. 

 

                                                            
27 Источник: https://focus.ua/digital/713774-nevidimyy-istochnik-energii-vydaet-575-gvt-gde-on-
spryatan-i-kak-ego-nashli-uchenye-foto Опубликовано 10.07.2025 
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можно испытывать в широком диапазоне условий, включая спокойную во-
ду и воду с 4,5-метровыми волнами. 

 

Понимание экологических проблем 

Несмотря на многообещающие цифры, процесс преобразования не-
видимых течений в надежный источник энергии потребует преодоления 
как технических, так и экологических препятствий. Для получения энергии 
волн необходимы подходящие решения для хранения энергии, такие как 
гидроаккумулирующие установки. Однако масштабное внедрение должно 
быть тщательно оценено с точки зрения потенциального воздействия на 
водные экосистемы, береговую линию и промышленность. 

Другая проблема — строительство морских турбин в озерах для ис-
пользования энергии ветра. Помимо логистических сложностей, не менее 
важно заручиться общественной поддержкой для работы с нормативными 
актами штатов и федерального правительства. Для глубоководных зон ре-
гиона потребуются плавучие турбины — относительно новая, но быстро 
развивающаяся технология. 
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