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Аннотация. Цель: разработка положений по оптимизации мероприятий при 

проведении реконструкции гидромелиоративных систем. Материалы и методы. Объ-

ект исследований – процесс планирования мероприятий по реконструкции гидромели-

оративных объектов. В процессе исследований осуществлялся поиск и анализ подходов 

к планированию проведения строительных и эксплуатационных мероприятий на гид-

ромелиоративных системах и методов такого планирования, а также анализ результатов 

проведенных обследований государственных гидромелиоративных систем и их элемен-

тов. Применялись аналитический, сравнительный и логический методы. Результаты. 

Установлено, что на срок службы элементов гидромелиоративных систем оказывают 

влияние своевременно не устраненные дефекты и недоработки, а также климатические 

условия, режимы и условия эксплуатации, окружающая среда, в которых находится си-

стема. Для поддержания работоспособного состояния гидромелиоративных систем и их 

элементов необходим учет и анализ данных наблюдений за проведением процесса экс-

плуатации элементов гидромелиоративных систем. Выявлены недостатки существую-

щих методов планирования ремонтно-эксплуатационных мероприятий на гидромелио-

ративных системах. При решении комплекса задач по совершенствованию планирова-

ния организации ремонтно-эксплуатационных мероприятий, как при эксплуатации, так 

и при реконструкции систем и сооружений, предложено использовать декомпозицион-

ный подход. Выводы. Выявлены недостатки существующих методов планирования 

ремонтно-эксплуатационных мероприятий на гидромелиоративных системах. Установ-

лена необходимость разработки новых методов планирования потребности в ремонтно-

эксплуатационных мероприятиях при эксплуатации и реконструкции, которые бы бази-

ровались на научной основе и допускали широкое применение экономико-математиче-

ских методов и процессов моделирования. Один из способов планирования – декомпо-

зиционный подход, позволяющий представить общую задачу в виде совокупности бо-

лее простых задач с последующей увязкой их решений. 

Ключевые слова: гидромелиоративная система, ремонтно-эксплуатационные 
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Abstract. Purpose: development of provisions on activities optimization during the 

reconstruction of hydro-reclamation systems. Materials and methods. The object of research 

is the process of planning activities on reconstruction of hydro-reclamation facilities. During 

the research, a search and analysis of approaches to planning construction and operational ac-

tivities on hydro-reclamation systems and methods for such planning as well as an analysis of 

the results of surveys of state hydro-reclamation systems and their elements were carried out. 

Analytical, comparative and logical methods were used. Results. It has been found that the 

service life of the elements of hydro-reclamation systems is influenced by defects and short-

comings that are not eliminated in a timely manner, as well as climatic conditions, modes and 

operating conditions, and the environment in which the system is located. To maintain the op-

erational state of hydro-reclamation systems and their elements, it is necessary to take into ac-

count and analyze observation data during the operation of the elements of hydro-reclamation 

systems. The shortcomings of existing methods for planning care and maintenance activities 

on hydro-reclamation systems have been identified. When solving a set of problems to im-

prove the planning of the organization of care and maintenance activities, both during opera-

tion and during the reconstruction of systems and structures, it is proposed to use a decompo-

sition approach. Conclusions. The shortcomings of existing methods for planning care and 

maintenance activities on hydro-reclamation systems have been identified. The necessity to de-

velop new methods for planning need for care and maintenance activities during operation and 

reconstruction, which would be based on a scientific basis and allow for the widespread use of 

economic and mathematical methods and modeling processes has been established. One of the 

planning methods is the decomposition approach, which allows presenting a general problem in 

the form of a set of simpler problems with subsequent correlation of their solutions. 
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Введение. В настоящее время резко возросли требования к исполь-

зованию орошаемых сельскохозяйственных земель, что обусловлено вы-

полнением планов по реализации Доктрины продовольственной безопасно-
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сти Российской Федерации [1] и реализацией положений постановления 

Правительства РФ о вовлечении в оборот сельскохозяйственных земель [2]. 

Повышение эффективности применения оросительных мелиораций немыс-

лимо без совершенствования гидромелиоративных систем, роста их техни-

ческого уровня, степени надежности. В связи с этим первоочередной зада-

чей является обеспечение повышения эффективности и бесперебойной ра-

боты гидромелиоративных систем, не только за счет выполнения эксплуа-

тационных мероприятий, но и посредством проведения мероприятий по их 

реконструкции (модернизации) [3, 4]. 

В связи с этим целью настоящей работы является подготовка поло-

жений по оптимизации мероприятий при проведении реконструкции гид-

ромелиоративных систем. 

Материалы и методы. Объектом исследований является процесс 

планирования мероприятий по реконструкции гидромелиоративных объек-

тов. В процессе исследований проводился поиск и анализ подходов к пла-

нированию проведения строительных и эксплуатационных мероприятий на 

гидромелиоративных системах и методов такого планирования, а также 

анализ результатов проведенных обследований государственных гидроме-

лиоративных систем и их элементов. Применялись аналитический, сравни-

тельный и логический методы. 

Результаты и обсуждения. Проведенные обследования государ-

ственных гидромелиоративных систем, подведомственных Минсельхозу 

России, позволяют выявить резкую разницу в сроках службы элементов 

систем, находящихся в одинаковых условиях эксплуатации. На срок служ-

бы элементов гидромелиоративных систем оказывают влияние прежде все-

го своевременно не устраненные дефекты и недоработки, а также климати-

ческие условия, режимы и условия эксплуатации, окружающая среда, в ко-

торых находится система. 

Следует считать, что срок службы системы, ее состояние зависят 
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в основном от проводимых мероприятий по эксплуатационному контролю, 

техническому обслуживанию и уходу за сооружениями гидромелиоратив-

ной системы при условии, что она запроектирована и построена с учетом 

климатических и других факторов. Основная задача заключается не только 

в своевременном обнаружении дефектов и устранении их, но главным об-

разом в предупреждении их появления. Необходимо обеспечить постепен-

ный переход от субъективного отбора систем (их элементов) на ремонт или 

реконструкцию к целеустремленному, сознательному назначению на ремонт 

в зависимости от срока эксплуатации. Это будет качественное изменение 

в подходе к проведению мероприятий как по ремонту, так и по реконструк-

ции гидромелиоративных систем в целом и их элементов. Так, если на каж-

дом поливном участке регулярно проводить плановые мероприятия по ре-

монту и обслуживанию1, то весь расчетный срок службы (ресурс) он будет 

соответствовать нормативным эксплуатационным требованиям [5, 6]. 

Необходимо отметить, чтобы при проектировании строительства но-

вых и реконструкции старых гидромелиоративных систем разрабатыва-

лись ремонтные циклы, определялись потребные ресурсы для обеспечения 

необходимой эксплуатационной надежности гидромелиоративных систем. 

Налаженная система ремонтно-эксплуатационных мероприятий по 

циклам позволит содержать в работоспособном состоянии гидромелиора-

тивные системы и входящие в них сооружения, избежать «недоремонта», 

удешевить эксплуатационные мероприятия и повысить их эффективность. 

Переход на профилактическую систему эксплуатационных меропри-

ятий (техническое обслуживание, уход, эксплуатационный контроль) тре-

бует и тщательного изучения вопросов надежности гидромелиоративных 

систем, проведения комплекса исследований, включая наблюдение за про-

                                           
1Мелиоративные системы и сооружения. Правила эксплуатации [Электронный 

ресурс]: СП 421.1325800.2018: утв. Минстроем России 24.12.18: введ. в действие с 

25.06.19. Доступ из ИС «Техэксперт: 6 поколение» Интранет. 
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цессами эксплуатации, лабораторные исследования, моделирование рабо-

ты гидромелиоративных систем. Для поддержания работоспособного со-

стояния, близкого к нормативному, т. е. заданного уровня надежности гид-

ромелиоративных систем и их элементов, с помощью правильно организо-

ванных ремонтных и профилактических мероприятий необходим учет и 

анализ данных наблюдений за проведением процесса эксплуатации эле-

ментов гидромелиоративных систем. 

Для повышения эксплуатационной надежности гидромелиоративных 

систем необходимо разработать научно обоснованные методы планирова-

ния ремонтов и техобслуживания, специальные приборы диагностики, нор-

мативные показатели и значения контролируемых параметров пропускной 

способности, горизонтов воды, а также эффективные методы ремонта. 

Изучение существующих методов планирования ремонтно-эксплуа-

тационных мероприятий на гидромелиоративных системах на основе ана-

лиза работы эксплуатационных организаций, научно-технических публи-

каций позволяет выделить целый ряд недостатков [7, 8]: 

- несовершенство принятой методики, основанной на временном по-

ложении о проведении мероприятий по техническому обслуживанию гид-

ромелиоративных систем и сооружений; 

- отсутствие соответствующей нормативной базы с учетом привязки 

к конкретным условиям эксплуатации сооружения или системы в целом; 

- составление планов и графиков мероприятий по ремонту и техоб-

служиванию на основе неполной информации о техническом состоянии; 

- отсутствие прогноза предполагаемого числа аварийных ремонтов; 

- отсутствие увязки планов с ремонтно-производственной базой; 

- отсутствие надлежащего учета и контроля производимых ремонт-

но-эксплуатационных и ремонтно-строительных работ; 

- плохая организация оперативного управления проводимыми ре-

монтно-эксплуатационными мероприятиями, не обеспечивающая расчеты 
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на стадии готового и перспективного планирования необходимыми учет-

ными данными. 

При решении вопросов совершенствования планирования необходи-

мо обеспечить системный подход [9–12] – рассмотрение комплекса задач 

планирования и организации ремонтно-эксплуатационных мероприятий, 

как при эксплуатации, так и при реконструкции систем и сооружений, как 

элемента автоматизированных систем производственного управления гид-

ромелиоративными системами (рисунок 1). 

Для решения данного вопроса возможно применение декомпозици-

онного подхода к планированию мероприятий при реконструкции гидро-

мелиоративной системы, который можно представить в виде следующих 

процессов (этапов). 

1 Разработка методов оптимального планирования – формирование 

основной программы и определение наилучшего варианта планов с мини-

мальными эксплуатационными затратами. 

2 Разработка методов корректирования оптимальных планов без 

нарушения целостности и взаимосвязанности. 

3 Разработка методики составления и корректировки планов, осно-

ванной на исследовании вероятностного характера закономерностей рабо-

ты элементов гидромелиоративных систем. 

4 Разработка методики непрерывного планирования – составление 

планов реконструкции, ремонта и техобслуживания с учетом вероятност-

ного характера технического состояния элементов гидромелиоративных 

систем и неравномерного распределения объемов работ по периодам года. 

5 Разработка экономико-математических и графических моделей 

отображения плана – нахождение наиболее рациональной и наглядной мо-

дели годовых планов проведения ремонтов и техобслуживания. 

6 Улучшение учета и контроля – совершенствование существующих 

и разработка новых методов учета и контроля данных, используемых для 

годового планирования ремонтно-эксплуатационных работ. 
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Рисунок 1 – Декомпозиционный подход к планированию мероприятий  

при реконструкции гидромелиоративных систем 

Figure 1 – Decomposition approach to planning activities during  

the reconstruction of hydro-reclamation systems 
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7 Совершенствование справочно-нормативной базы на основе сло-

жившихся условий эксплуатации гидромелиоративных систем с учетом 

конкретных условий их расположения. 

8 Разработка методов взаимоувязки сельскохозяйственного исполь-

зования и ремонтно-эксплуатационных мероприятий – составление планов 

мероприятий по ремонту, техобслуживанию или реконструкции с учетом 

требований сельскохозяйственного производства. 

9 Повышение надежности планов – составление планов реконструк-

ции, ремонта и техобслуживания с учетом вероятностного характера тех-

нического состояния гидромелиоративных систем и неравномерного рас-

пределения объемов работ по периодам года. 

Реализация указанных мероприятий – задача, требующая для своего 

выполнения значительных исследований с привлечением большого числа 

исполнителей. 

Выводы. Анализ перечисленных недостатков позволяет сделать вы-

вод о необходимости разработки таких методов планирования потребности 

в ремонтно-эксплуатационных мероприятиях или реконструкции, которые 

бы базировались на научной основе и допускали широкое применение 

экономико-математических методов и процессов моделирования. Практи-

ческая потребность решения задач планирования ремонтно-эксплуатацион-

ных работ требует нахождения приближенных приемов и способов опти-

мизации мероприятий при эксплуатации или реконструкции гидромелио-

ративных систем. Одним из способов планирования является декомпози-

ционный подход, позволяющий представить общую задачу в виде сово-

купности более простых задач с последующей увязкой их решений. 
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