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Аннотация. Цель: анализ состава и расположения гидротехнических сооруже-

ний мелиоративных насосных станций. Обсуждение. Объектом исследований являются 

гидротехнические сооружения, входящие в состав мелиоративных наносных станций 

при проектировании. При проведении исследований выполнялись поиск, анализ и сис-

тематизация научной, технической, нормативной и нормативно-технической докумен-

тации, а также современных наработок в области проектирования и расчета мелиора-

тивных насосных станций. В ходе исследований применялись аналитический, сравни-

тельный и логический методы. Установлено, что мелиоративные насосные станции мо-

гут быть как оросительными, осушительными, в т. ч. польдерными, так и сельскохозяй-

ственного водоснабжения. Выявлены основные особенности каждого вида насосных 

станций в зависимости от режима их работы, качества подаваемой воды, уровней воды, 

сезонности работы, капитальности, типа водоисточника, типа водозабора, необходимо-

сти подачи сточных вод или животноводческих стоков, вероятности подтопления мест-

ности и других параметров, которые влияют на состав и расположение сооружений. 

На основе этих данных установлены типы гидротехнических сооружений, которые мо-

гут входить в состав различных мелиоративных насосных станций. Выводы. В резуль-

тате исследований определен состав основных и вспомогательных сооружений мелио-

ративных насосных станций. Определены основные схемы типовых сооружений насос-

ных станций и их расположение, схемы сооружений оросительных насосных станций, 

применяемых для орошения сточными водами или животноводческими стоками, усло-

вия выноса зданий насосных станций в русло водоисточника при проектировании. По-

лученные результаты позволяют применить данные положения при разработке норма-

тивных положений по нормам проектирования гидротехнических сооружений мелио-

ративных насосных станций, входящих в их состав. 
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Abstract. Purpose: to analyze the composition and location of waterworks of reclama-

tion pumping stations. Discussion. The object of research is the waterworks included in the 

reclamation pumping stations while designing. In the course of the research, the search, anal-

ysis and systematization of scientific, technical, regulatory and reference documentation, as 

well as modern developments in the field of design and calculation of reclamation pumping 

stations were carried out. During the research, the analytical, comparative and logical methods 

were used. It has been found that reclamation pumping stations can be both irrigation, drai-

nage, including polder, and for agricultural water supply. The main features of each type 

of pumping stations are identified according the mode of their operation, the quality of the 

water supplied, water levels, performance seasonality, durability, type of water source, type of 

water intake, the need to supply sewage or livestock effluents, the likelihood of flooding and 

other parameters that affect the composition and location of waterworks. Based on these data, 

the types of waterworks that can be a part of various reclamation pumping stations have been 

determined. Conclusions. As a result of the research, the composition of the main and aux-

iliary reclamation pumping stations facilities was determined. The main layout of typical 

pumping station structures and their location, layout of irrigation pumping stations facilities 

used for irrigation with wastewater or livestock effluents, conditions for installing pumping 

station facilities into the water source course during designing are determined. The results ob-

tained make it possible to apply these provisions in the development of regulations on the de-

sign standards for waterworks of reclamation pumping stations that are part of them. 

Keywords: waterworks, irrigation pumping station, drainage pumping station, stan-

dard, design 
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Введение. Начиная с XX в., когда в России на государственном 

уровне были поставлены вопросы мелиорации, происходит постоянное 

внедрение в практику мелиоративного строительства новых технологий и 

технических средств. При этом всегда имеет место тривиальная недоста-

точная обоснованность проектов мелиоративных систем, которая в даль-

нейшем приводит к критическому снижению технико-экономических по-

казателей сооружений, что в свою очередь требует организации эффектив-

ного «механизма» поддержания технического состояния сооружений, а не 

регулярной борьбы с последствиями. При этом мелиоративные насосные 
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станции (МНС) являются важнейшим компонентом любой системы искус-

ственного орошения, а также большинства систем осушения. Они позво-

ляют принудительно подавать воду под давлением к сельскохозяйствен-

ным участкам или отводить с осушаемой территории.  

Так, среди основных направлений государственной политики в сфере 

обеспечения продовольственной безопасности, согласно гл. VI п. 19Б Ука-

за Президента РФ от 21 января 2020 г. № 20 «Об утверждении Доктрины 

продовольственной безопасности Российской Федерации»
1
, отмечена важ-

ность развития мелиорации земель сельскохозяйственного назначения как 

за счет поддержания в нормативном состоянии, так и за счет строительства 

мелиоративных систем, в состав которых, в частности, входят насосные 

станции (НС), обеспечивающие подачу оросительной воды с необходимым 

напором и расходом [1–3]. 

Также хотелось бы отметить, что имеющаяся в настоящее время 

нормативная документация по проектированию МНС уже устарела либо 

уже не применяется на территории РФ. С учетом совокупности указанных 

положений встает необходимость актуализации апробированных техниче-

ских норм, методик и рекомендаций по проектированию МНС и создания 

очередного стратегического документа в сфере технического регулирова-

ния. Так, разработка нормативного документа, устанавливающего основ-

ные положения по проектированию МНС, имеет особую актуальность и 

обоснованность.  

Одним из основных моментов при проектировании МНС является 

выбор входящих в них гидротехнических сооружений с целью их даль-

нейшего расчета для минимизации потребления энергии [4–6]. В связи 

с этим целью настоящей статьи является анализ состава и расположения 

гидротехнических сооружений МНС. 

                                           
1
Об утверждении Доктрины продовольственной безопасности Российской Феде-

рации [Электронный ресурс]: Указ Президента РФ от 21 янв. 2020 г. № 20. Доступ из 

ИС «Техэксперт: 6 поколение» Интранет. 
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Обсуждение. Объектом исследований являются возможные гидро-

технические сооружения, входящие в состав МНС при проектировании. 

При проведении исследований осуществлялся поиск и анализ научной, 

технической, нормативной и нормативно-правовой документации, а также 

современных наработок в области проектирования и расчета МНС таких 

ученых, как А. М. Сальва, С. И. Корнюшенко, Ю. В. Аникин, Л. И. Ушако-

ва, Ю. Г. Буркова, Ю. И. Сухарев, М. С. Али, А. С. Тарасьянц и др. В ходе 

исследований применялись аналитический, сравнительный и логический 

методы. 

При проектировании МНС на начальном этапе определяются с со-

ставом сооружений. При этом состав сооружений, их конструктивные ре-

шения могут зависеть от значительного числа факторов, таких как назна-

чение МНС, местоположение, расходно-напорные характеристики, рельеф 

местности, уровни воды в водоисточниках и др. 

Основным элементом является машинный зал, который присутствует 

у всех стационарных МНС, но также в их состав могут входить следующие 

гидротехнические сооружения
2
 [7–11]: 

- аванкамера; 

- водоприемные сооружения; 

- водозаборные сооружения; 

- рыбозащитные устройства; 

- водоводы, соединительные трубопроводы; 

- подводящий канал или закрытый трубопровод; 

- здание НС; 

- трансформаторная подстанция; 

- напорный трубопровод; 

                                           
2
Мелиоративные системы и сооружения. Насосные станции. Нормы проектиро-

вания [Электронный ресурс]: ВСН 33-2.2.12-87: утв. М-вом мелиорации и вод. хоз-ва 

СССР 31.12.87: введ. в действие с 01.07.88. Доступ из ИС «Техэксперт: 6 поколение» 

Интранет. 
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- водовыпускные сооружения; 

- напорные трубопроводы; 

- сороудерживающие сооружения; 

- аварийные водосбросы; 

- сооружения и здания маслохозяйства; 

- компрессорные; 

- котельные; 

- наружные сооружения и сети водоснабжения и канализации; 

- вспомогательные здания и сооружения; 

- и другие сооружения. 

Далее рассмотрим особенности и состав сооружений основных МНС, 

таких как оросительные, осушительные, в т. ч. польдерные, и сельскохо-

зяйственного водоснабжения. 

Отличительной особенностью оросительных НС является их режим 

работы только лишь в теплый вегетационный период, который длится от 

четырех до девяти месяцев. При этом бывают и редкие исключения, когда 

оросительные НС подают воду в различные емкости, бассейны или водо-

хранилища сезонного, многолетнего регулирования круглый год и оста-

навливаются только для прохождения различных ремонтов. К ороситель-

ным НС не предъявляются требования предварительной очистки воды, 

только удаление «предметов», которые могут вызвать поломку насосных 

агрегатов. Но могут присутствовать оросительные НС, в которых предъяв-

ляются повышенные требования к качеству воды, в том случае если вода 

подается непосредственно к дождевальным машинам, требовательным к 

качеству очистки воды из-за применения дождевальных насадок, требую-

щих установки сеток или фильтров
1
 [12–14]. Сезонная работа ороситель-

ных НС дает возможность при проектировании учитывать этот фактор и 

упрощать конструкции зданий за счет менее требовательных по теплопро-

водности конструкций, при этом допускается не отапливать в зимний период. 
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В связи с тем, что оросительные НС в большинстве случаев забира-

ют воду из поверхностных водоисточников, их компоновка и состав со-

оружений могут быть разнообразными, но наиболее распространенная 

схема приведена на рисунке 1 [8–11, 15]. 

 

1 – водоисточник; 2 – водозаборное сооружение; 3 – отстойник; 4 – подводящий канал 

(лоток, трубопровод); 5 – аванкамера; 6 – сооружение сороудерживающее;  

7 – водоприемник НС; 8 – всасывающий трубопровод; 9 – здание НС; 10 – напорный 

трубопровод; 11 – сооружение водовыпускное; 12 – отводящий канал 

1 – water source; 2 – intake facility; 3 – settling basin; 4 – headrace (flume, pipeline);  

5 – diversion chamber; 6 – trash-holding structure; 7 – water inlet PS; 8 – suction pipeline; 

9 – PS facility; 10 – head pipeline; 11 – water outlet structure; 12 – tailrace 

Рисунок 1 – Схема компоновки типовых сооружений 

оросительной насосной станции 

Figure 1 – Layout scheme of typical facilities of irrigation 

pumping station 

При этом состав сооружений может отличаться в тех или иных усло-

виях. При необходимости регулирования уровней воды в подводящих кана-

лах или опустошения каналов для ремонта устраивают шлюзы-регуляторы на 

входе в канал (головной шлюз-регулятор), для проведения очистки от взве-

шенных наносов устраивают отстойники, наносоулавливающие или наносо-

перехватывающие сооружения, каналы-отстойники [8–11, 15–17]. Необхо-

димость проектирования любого из дополнительных сооружений должна 

обосновываться технико-экономическим расчетом. 
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Распространенными типами оросительных НС, используемых на 

системах, являются перекачивающие на трассах каналов с различным со-

ставом и расположением сооружений. В них могут входить аванкамера, 

водоприемник, здание НС, рыбозаградительные сооружения, сороудержи-

вающие сооружения. 

Водоприемники проектируют для предупреждения заиления при не-

обходимости уменьшения габаритных размеров аванкамеры или по конст-

руктивным особенностям оросительной НС. При заборе воды из водоис-

точников, в которых происходят значительные колебания уровней воды, 

малые и средние оросительные НС проектируют по принципам водозабор-

ных сооружений для целей водоснабжения. Но на практике существуют 

примеры, в которых здания НС располагают в русле водоисточника (река, 

водохранилище) при отсутствии в данной зоне береговых течений при сле-

дующих условиях [8–11, 16, 18, 19]: 

- колебания уровней воды в водоисточнике более 5 м; 

- затопления пойм шириной более 300 м; 

- недостаточные глубины прибрежной зоны водоисточника; 

- мощные береговые течения воды, насыщенные наносами; 

- неблагоприятные геологические условия для строительства подво-

дящего канала и здания НС; 

- устойчивый участок русла водоисточника; 

- достаточные глубины для размещения водоприемных отверстий. 

При размещении оросительной НС в русле водоисточника ее здание 

проектируют совместно с рыбозащитными и сороудерживающими соору-

жениями и водоприемником, без устройства подводящих каналов, аванка-

мер и различных шлюзов-регуляторов и обязательно согласовывают с ус-

ловиями пароходства и рыбными хозяйствами. При расположении ороси-

тельных НС вблизи плотин их здания проектируют в нижнем бьефе или в 

устоях водосливных плотин. Возможно совмещение низконапорных оро-



Экология и водное хозяйство. 2023. Т. 5, № 2. С. 40–53. 

Ecology and water management. 2023. Vol. 5, no. 2. P. 40–53. 
 

8 

сительных НС с плотинами [8–11, 16, 19]. Если имеется необходимость 

проектирования оросительной НС с напором выше, чем позволяют выпус-

каемые промышленностью насосы, то проектируют каскад оросительных 

НС, при этом здания НС последующих подъемов размещают с условием, 

чтобы насосы работали в режиме незначительного подпора [8–11, 20]. 

При проектировании оросительных НС на системах с использовани-

ем сточных вод или животноводческих стоков в их состав включают до-

полнительные сооружения (рисунок 2). 

 

1 – накопитель стоков; 2 – трубопровод подачи в резервуар; 3 – приемный резервуар;  

4 – НС перекачки; 5 – трубопровод подачи стоков в закрытую сеть; 6 – напорный 

трубопровод; 7 – НС подачи в закрытую напорную сеть; 8 – смесительная камера;  

9 – трубопровод подачи стоков в смесительную камеру; 10 – трубопровод подачи 

чистой воды; 11 – НС чистой воды 

1 – wastewater containment; 2 – delivery pipeline to the tank; 3 – receiving tank;  

4 – pumping PS; 5 – wastewater delivery pipeline to a closed network; 6 – pressure pipeline; 

7 – delivery PS to a closed head network; 8 – mixing chamber; 9 – wastewater delivery 

pipeline to the mixing chamber; 10 – clean water delivery pipeline; 11 – pure water PS 

Рисунок 2 – Схема сооружений оросительных насосных станций 

при орошении сточными водами или животноводческими стоками 

Figure 2 – Scheme of structures of irrigation pumping 

stations for irrigation with sewage or livestock effluents 

Отличительной особенностью осушительных НС является их пере-

качка водных ресурсов из открытых каналов-дрен, коллекторов, скважин 

вертикального дренажа в водоприемники с учетом вероятного непродол-

жительного подтопления местности. 

С учетом данных явлений здания осушительных НС проектируют 
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так, чтобы пол наземной и верх подземной части располагались не менее 

чем на 0,5 м выше отметок земли или максимально возможного уровня во-

ды. При возможности отвода воды из осушительного коллектора самоте-

ком устройство НС нецелесообразно, поэтому проектируют самотечный 

сброс, как отдельно стоящий, так и совмещенный со зданием НС. В связи 

с тем, что по осушительным каналам или коллекторам поступает большое 

количество мусора, веток, необходимо предусматривать надежные соро-

очистные сооружения [8–11, 16, 19, 21, 22]. 

При условии подвода воды к осушительной НС по трубопроводам 

НС проектируют как станцию подкачки, но если данные трубопроводы ра-

ботают в непрерывном режиме и не происходит подтопления дрен, то не-

обходимо предусматривать регулирующую емкость перед зданием НС 

с уровнем воды, принимаемым ниже центра коллектора [8–10]. 

Если осушительные НС проектируются на польдерах (территории, 

обвалованной дамбами), то с целью снижения глубины каналов необходи-

мо предусматривать не одну осушительную НС, желательно двойного дей-

ствия для возможной подачи воды на орошение [8–10, 23]. 

При необходимости подачи воды на орошение осушительные НС ос-

нащают системой закрытых переключающих трубопроводов с задвижками-

регуляторами, которые позволяют изменять режим работы осушительной 

НС для работы на орошение и забор воды из водоприемника-водоисточ-

ника [10, 14, 23]. 

Здание осушительной НС можно располагать как в теле дамбы обва-

лования, так и перед ней. При напоре менее 5 м совмещают здание, водоза-

борное, водовыпускное и самотечное сооружения в одно сооружение, но 

в основном с отдельно стоящими сороудерживающими сооружениями. 

Отличительной особенностью НС сельскохозяйственного водоснаб-

жения (НССВ) является их круглогодичная работа, что говорит о необходи-

мости проектирования их водоприемников с возможной зимней эксплуата-
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цией (проход шуги, ледохода), зданий – утепленными и с отапливаемыми 

помещениями. К таким НС предъявляются повышенные требования, такие 

как: надежность оборудования дополнительных насосов и их автоматиза-

ции, возможность подачи воды по требованию, удовлетворение требова-

ний санитарной гигиены. При этом в большинстве случаев НССВ имеют 

незначительную водоподачу в пределах 1 м
3
/с, и поэтому проектируются 

в основном двух подъемов, но допускается проектирование с большим ко-

личеством подъемов [8–11].  

В зависимости от водоисточника НССВ могут производить забор во-

ды как из поверхностных, так и из подземных источников. Очистные со-

оружения при проектировании НССВ с забором из подземных водоисточ-

ников предусматривают в том случае, если необходима очистка воды. Раз-

личают такие НССВ по типу водозабора [7–13]: 

- горизонтальные – при залегании водоносного слоя до 5 м и не-

большой мощности его; 

- вертикальные – при залегании водоносного слоя ниже 5 м; 

- лучевые – при заборе большого объема грунтовых вод из одной 

скважины и оборудовании их вертикальными скважинными насосами раз-

личного типа. 

Выводы. В результате исследований определен состав основных и 

вспомогательных сооружений МНС. Определены основные схемы типо-

вых сооружений НС и их расположение, схемы сооружений оросительных 

НС, применяемых для орошения сточными водами или животноводчески-

ми стоками, условия выноса зданий НС в русло водоисточника при проек-

тировании. Полученные результаты позволяют применить данные положе-

ния при разработке нормативных положений по нормам проектирования 

гидротехнических сооружений МНС, входящих в их состав. 
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